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12:10 Uhr Exkursionspunkt 8: Twiebarg bei Norder-Stapel, Saaleeiszeitliches 
Endmoränen-Relikt 
(Dr. Christian Dolnik, Stiftung Naturschutz SH) 

13:00 Uhr Mittagessen inkl. Spaziergang durch Friedrichstadt 

15:00 Uhr  Exkursionspunkt 9: Katinger Watt, auf eingedeichtem Watt aufgeforsteter 
Waldstandort (Dr. Marek Filipinski, LfU) 

16:00 Uhr  Besichtigung des Eidersperrwerks 

16:45 Uhr  Ende des 2. Exkursionstages: Rückfahrt ins Hotel 

18:00 Uhr Abendessen im Hotelrestaurant 

19:00 Uhr  Optional: Ausflug zur Flensburger Hafenspitze, Rückfahrt ca. 21:45 Uhr 

 

Samstag 26.04.2025 

1. Zusatztag (Düne, Marsch und Salzwiese, Besuch von Haithabu) 

08:00 Uhr Abfahrt vom Parkplatz des Tagungshotels mit Bussen 

08:45 Uhr Exkursionspunkt 10: Dünenpodsol (Thomas Jensen, NFP) und Dwogmarsch bei 
Bargum (Dr. Marek Filipinski, LfU) 

10:00Uhr (In Halbgruppen) 
Exkursionspunkt 11: Raseneisensteinvorkommen, Büttjebüll (Dr. Marek 

Filipinski, LfU) und Aussichtsturm, Stollberg (Thomas Jensen, NFP) 

11:15 Uhr (In Drittelgruppen)  
Exkursionspunkt 12: Salzwiese auf der Hamburger Hallig 
(Dr. Dirk Granse und Kolleg*innen, Uni Hamburg, Institute of Plant Sciences and 
Microbiology) 

13:30 Uhr  Abfahrt von der Hamburger Hallig, Mittagessen während der Fahrt 
(Lunchpaket) 

14:30 Uhr  Besuch des Unesco-Weltkulturerbe Haithabu 

17:30 Uhr  Ende des 1. Zusatztages: Rückfahrt ins Hotel 

18:30 Uhr Abendessen im Hotelrestaurant 

  

AFSV c/o Niedersächsisches Forstplanungsamt  
Maurice Schwoy 
Forstweg 1A, 38302 Wolfenbüttel 

Helge Walentowski (1. Vorsitzender),  
Thomas Jensen (2. Vorsitzender), Maurice Schwoy (Geschäftsführer) 

+49 (0) 17643869371 
info@afsv.de   
http://www.afsv.de 

Tel. 
E-mail: 
Internet: 

Arbeitsgemeinschaft Forstliche Standorts-  
und Vegetationskunde  (AFSV e.V.)          

 Sektion im 
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Nachruf

Waldökologie, Landschaftsforschung und Naturschutz Heft 22 (2024) 81

AFSV

Waldökologie, Landschaftsforschung und Naturschutz Heft 22 (2024) S. 81 1 Fig. urn:nbn:de:0041-afsv-02230

Am 19.3.2024 verstarb im 104. Lebensjahr die emeritierte 
Waldbauprofessorin an der Göttinger Forstlichen Fakultät 
Gisela Jahn. Als einer, der sie noch im Lehrbetrieb kennen-
gelernt hat, erinnere ich mich an eine freundliche, bestimmt 
auftretende und menschlich sehr angenehme Lehrerin.

In den 70er und 80er Jahren war die Forstliche Fakultät noch 
eine fast reine Männerdomäne und außer ihr und Frau Prof. 
Dr. Volger gab es keine weiblichen Lehrstuhlinhaber. Es war 
damals zu spüren, dass Forstfrauen insgesamt einem erheb-
lichen Gegenwind von Seiten ihrer oftmals recht überzeugt 
auftretenden männlichen Kollegen ausgesetzt waren.

Die Nds. Landesforsten verdanken Frau Prof. Jahn die erste 
Auswahl der Naturwälder, die sie mit Herrn Prof. Dr. Lam-
precht in einem Band der Schriftenreihe „Aus dem Walde“ 
veröffentlicht und mit Grunddaten zu den ausgewählten 
Flächen versehen hat.

Eine über die Grenzen der „Forstwelt“ hinausgehende For-
schungsleistung hat sie auch in dem Nachweis erbracht, dass 
�G�L�H�� �%�X�F�K�H�� �D�X�I�� �G�H�Q�� �D�O�O�H�U�P�H�L�V�W�H�Q�� �6�W�D�Q�G�R�U�W�H�Q�� �L�P�� �7�L�H�À�D�Q�G�� �G�L�H��
beherrschende Baumart der pot. nat. Vegetation darstellte. 
Hier wurde damals hartnäckig die Auffassung vertreten, 
dass die Eiche die Hauptrolle spielte. Diese Frage ist bis 
heute in der naturschutzfachlichen Diskussion von einiger 
Bedeutung. 

In der AFSV engagierte Frau Prof. Jahn sich von 1973 für 
sechs Jahre als Vorsitzende, durch ihren starken Akzent auf 
der Vegetation als Standortzeiger wurde zum Schluss ihres 
Vorsitzes die bisherige „AFV“ in die bis heute gültige „AFSV“ 
umbenannt. Auch das für viele Forstleute bedeutende Buch 
„Forstliche Standortaufnahme“ wurde von ihr maßgeblich im 
Hinblick auf die Zeigerwirkung der dort enthaltenen krautigen  
�3�À�D�Q�]�H�Q���J�H�S�U�l�J�W��

Vor dem Lebenswerk und der Person von Gisela Jahn vernei-
gen wir uns in tiefem Respekt und in Dankbarkeit.

Christian Weigel, Forstamt Oldendorf

Nachruf auf Frau Prof. Dr. Gisela Jahn † 

Christian Weigel

Abb. 1:  Frau Prof. Dr. Gisela Jahn.

Scopus Indexed Journal

Waldökologie, Landschaftsforschung und
Naturschutz – Forest Ecology, Landscape
Research and Nature Conservation

www.afsv.de/index.php/waldoekologie-landschaftsforschung-und-naturschutz
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Allgemein 2: Klimareport 
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Das Klima in Schleswig-Holstein heu-
te und morgen

�,�Q���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G���¼�Q�G�H�Q���Z�L�U���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H���.�O�L�P�D�Y�H�U�K�¦�O�W�Q�L�V�V�H���Y�R�U�����'�L�H�V�H��

werden einerseits bestimmt durch den Übergang vom m aritimen zum 

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H�Q���(�L�Q�½�X�V�V���X�Q�G���D�Q�G�H�U�H�U�V�H�L�W�V���G�X�U�F�K���G�L�H���Q�D�W�X�U�U�¦�X�P�O�L�F�K�H�Q��

Strukturen, die im Wesentlichen durch das Relief ge prägt sind. Für 

Deutschland wurden insgesamt zwölf klimatisch unter schiedliche Mo-

�G�H�O�O�U�H�J�L�R�Q�H�Q���G�H�¼�Q�L�H�U�W�����)�¾�U���M�H�G�H���0�R�G�H�O�O�U�H�J�L�R�Q���Z�X�U�G�H�Q���G�L�H���.�O�L�P�D�S�D�U�D�P�H-

ter bestimmt und Klimaprojektionen durchgeführt. Nä here Informatio-

nen dazu gibt es im Nationalen Klimareport des DWD .

Schleswig-Holstein ist ein Teil der Modellregion 
�u�1�R�U�G�Z�H�V�W�G�H�X�W�V�F�K�H�V���7�L�H�Ê�D�Q�G�s�����G�L�H���V�L�F�K���Y�R�Q���G�H�Q���.�¾�V�W�H�Q��
�E�L�V���]�X���G�H�Q���0�L�W�W�H�O�J�H�E�L�U�J�H�Q���H�U�V�W�U�H�F�N�W�����6�L�H���L�V�W���Y�R�Q���G�H�U��
�0�H�H�U�H�V�Q�¦�K�H���X�Q�G���G�H�U���Q�L�H�G�U�L�J�H�Q���*�H�O�¦�Q�G�H�K�¸�K�H���J�H�S�U�¦�J�W����
�'�L�H���.�O�L�P�D�Y�H�U�K�¦�O�W�Q�L�V�V�H���L�Q���H�L�Q�H�U���5�H�J�L�R�Q���O�D�V�V�H�Q���V�L�F�K���D�P��
besten durch Flächenmittelwerte charakterisieren. 

�0�L�W�W�H�O�V���P�D�W�K�H�P�D�W�L�V�F�K�H�U���0�H�W�K�R�G�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���G�D�I�¾�U���G�L�H��

�0�H�V�V�Z�H�U�W�H�����G�H�U���6�W�D�W�L�R�Q�H�Q���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�L�H�V�H�V���*�H�E�L�H�W�H�V���]�X��
�*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�Q���Ê�¦�F�K�L�J���L�Q�W�H�U�S�R�O�L�H�U�W�����'�L�H���I�R�O�J�H�Q�G�H�Q��
�.�O�L�P�D�G�L�D�J�U�D�P�P�H���]�H�L�J�H�Q���G�L�H���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H���Y�R�Q��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���X�Q�G���6�R�Q�Q�H�Q�V�F�K�H�L�Q�G�D�X�H�U���G�H�U��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���J�¾�O�W�L�J�H�Q���5�H�I�H�U�H�Q�]�S�H�U�L�R�G�H�����������b�j�b����������

 
™�/�¾�E�H�F�N���L�P���:�L�Q�W�H�U��  
™Kartenausschnitt der Modellregion Schleswig-Holstei n und Hamburg 
�X�Q�G���/�D�J�H���G�H�U���+�D�X�S�W�V�W�D�G�W���.�L�H�O���V�R�Z�L�H���G�H�U���2�U�W�H���/�¾�E�H�F�N���X�Q�G���/�L�V�W��

�í�ñ
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�V�R�Z�L�H���G�H�P���D�N�W�X�H�O�O�H�Q���������-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b�j�b�����������L�P��
�9�H�U�J�O�H�L�F�K�����$�X�I���G�L�H�V�H�U���6�H�L�W�H���V�L�Q�G���'�L�D�J�U�D�P�P�H���I�¾�U��
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���X�Q�G���I�¾�U���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G���G�H�Q�H�Q���Y�R�Q��
�]�Z�H�L���2�U�W�H�Q���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���J�H�J�H�Q�¾�E�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W��

�6�H�O�E�V�W�Y�H�U�V�W�¦�Q�G�O�L�F�K���N�D�Q�Q���G�D�V���.�O�L�P�D���H�L�Q�]�H�O�Q�H�U���2�U�W�H��
�L�Q���H�L�Q�H�U���5�H�J�L�R�Q���V�H�K�U���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K���V�H�L�Q���X�Q�G���Y�R�P��
Flächenmittel abweichen. Dies ist gut zu sehen an d en 
�.�O�L�P�D�G�L�D�J�U�D�P�P�H�Q���G�H�U���2�U�W�H���/�L�V�W���X�Q�G���/�¾�E�H�F�N�����:�¦�K�U�H�Q�G��
�/�L�V�W���D�X�I�J�U�X�Q�G���G�H�U���/�D�J�H���D�Q���G�H�U���1�R�U�G�V�H�H���K�¸�K�H�U�H���1�L�H�G�H�U-
�V�F�K�O�¦�J�H���Y�H�U�]�H�L�F�K�Q�H�W�����P�D�F�K�W���V�L�F�K���L�Q���/�¾�E�H�F�N���H�L�Q���O�H�L�F�K�W�H�U��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H�U���(�L�Q�Ê�X�V�V���X�Q�W�H�U���D�Q�G�H�U�H�P���G�X�U�F�K���Q�L�H�G�U�L�J�H�U�H��
Wintertemperaturen bemerkbar. 

�$�X�I���G�H�Q���Q�D�F�K�I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���6�H�L�W�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���9�H�U-
änderungen des Klimas in Schleswig-Holstein in der 
�9�H�U�J�D�Q�J�H�Q�K�H�L�W���X�Q�G���P�¸�J�O�L�F�K�H���]�X�N�¾�Q�I�W�L�J�H���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�H�Q��
�E�H�O�H�X�F�K�W�H�W�����,�Q���G�L�H�V�H�P���%�H�U�L�F�K�W���Z�H�U�G�H�Q���3�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���I�¾�U��
�G�D�V���*�H�E�L�H�W���u�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���P�L�W���+�D�P�E�X�U�J�s���G�D�U-
�J�H�V�W�H�O�O�W�����,�Q���G�H�Q���I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���$�E�V�F�K�Q�L�W�W�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���X���b�D����
�G�L�H���3�D�U�D�P�H�W�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���X�Q�G���6�R�Q�Q�H�Q-
scheindauer betrachtet.

 
• Schleswig-Holstein  
• Deutschland
 
™List  
™�/�¾�E�H�F�N

 
• �9�H�U�J�O�H�L�F�K���G�H�U���Y�L�H�O�M�¦�K�U�L�J�H�Q���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����������b	ý�b�����������X�Q�G��
���������b	ý�b�������������Y�L�H�U���'�L�D�J�U�D�P�P�H�����6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����R�E�H�Q���O�L�Q�N�V������
�'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�����R�E�H�Q���U�H�F�K�W�V�������/�L�V�W�����X�Q�W�H�Q���O�L�Q�N�V�������/�¾�E�H�F�N�����X�Q�W�H�Q���U�H�F�K�W�V����

�í�ò
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Temperatur

�'�L�H���-�D�K�U�H�V�G�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�V�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���E�H�W�U�¦�J�W���������b�r�&��

�I�¾�U���G�L�H���5�H�I�H�U�H�Q�]�S�H�U�L�R�G�H�����������b�j�b�������������+�¸�K�H�U�H���'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�V�W�H�P�S�H�U�D�W�X-

ren gibt es entlang der Westküste, der Elbe und im Küstenbereich von 

Ostholstein, kühlere Bedingungen herrschen auf der Geest und im  

Hügelland.

Veränderungen der Lufttemperatur seit 1881

�,�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���L�V�W���G�D�V���-�D�K�U�H�V�P�L�W�W�H�O���G�H�U���/�X�I�W-
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���V�H�L�W�������������E�L�V���K�H�X�W�H���X�P���������b�r�&���J�H�V�W�L�H�J�H�Q����
�$�X�F�K���G�H�U���Y�L�H�O�M�¦�K�U�L�J�H���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W���Y�R�Q���������b�r�&���G�H�U��
�5�H�I�H�U�H�Q�]�S�H�U�L�R�G�H�����������b�j�b�����������L�V�W���P�L�W�W�O�H�U�Z�H�L�O�H���D�X�I��
�������b�r�&���L�P���D�N�W�X�H�O�O�H�Q���������-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b�j�b�����������D�Q-
gestiegen. 

�9�R�P���(�Q�G�H���G�H�V���������b�-�D�K�U�K�X�Q�G�H�U�W�V���E�L�V�������������E�O�L�H�E���G�L�H��
Temperatur im Wesentlichen konstant (siehe Abbildun g 
unten). Im Zeitraum 1910 bis 1950 und insbesondere 
�L�P���=�H�L�W�U�D�X�P���V�H�L�W���0�L�W�W�H���G�H�U�����������H�U���-�D�K�U�H���L�V�W���H�L�Q���Y�H�U-
stärkter Anstieg der Temperatur zu beobachten. 2014  
�X�Q�G�������������Z�D�U�H�Q���P�L�W�����������b�r�&���G�L�H���E�L�V�K�H�U���Z�¦�U�P�V�W�H�Q���-�D�K�U�H��
�L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����,�Q���G�H�U���5�D�Q�J�I�R�O�J�H���G�H�U���]�Z�¸�O�I��
wärmsten Jahre stammen nur zwei Jahre aus der Zeit 
�Y�R�U���������������'�L�H���.�O�L�P�D�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�¦�W���X�Q�G���G�H�U���D�O�O�P�¦�K�O�L�F�K�H��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�Q�V�W�L�H�J���Z�H�U�G�H�Q���E�H�V�R�Q�G�H�U�V���G�H�X�W�O�L�F�K�����Z�H�Q�Q��
die Jahresmittelwerte zu Dekadenmittelwerten zu-
�V�D�P�P�H�Q�J�H�I�D�V�V�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H���$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J���G�H�U���'�H�N�D�G�H�Q-

 
™�-�D�K�U�H�V�P�L�W�W�H�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���L�P���=�H�L�W�U�D�X�P��
���������b	ý�b�����������D�O�V���)�O�¦�F�K�H�Q�G�D�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�U���5�D�V�W�H�U�Z�H�U�W�H�������b�N�P�b�[�b���b�N�P����

 
• �(�V���L�V�W���Z�¦�U�P�H�U���J�H�Z�R�U�G�H�Q���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����-�D�K�U�H�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����Y�R�Q�����������b	ý�b�������������U�R�W�H���.�X�U�Y�H�������'�L�H���J�H-
�V�W�U�L�F�K�H�O�W�H���/�L�Q�L�H���]�H�L�J�W���G�H�Q���O�L�Q�H�D�U�H�Q���7�U�H�Q�G���D�Q���X�Q�G���G�L�H���V�F�K�Z�D�U�]�H�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�Q���/�L�Q�L�H�Q���G�L�H���������M�¦�K�U�L�J�H�Q���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H��

�í�ó
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�Z�H�U�W�H���Y�R�P���I�U�¾�K�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�Q���5�H�I�H�U�H�Q�]�]�H�L�W�U�D�X�P��
���������b�j�b�����������]�H�L�J�W���G�L�H�����������H�U���-�D�K�U�H���D�O�V���O�H�W�]�W�H���N�¾�K�O�H��
�'�H�N�D�G�H�����G�D�Q�D�F�K���L�V�W���M�H�G�H���'�H�N�D�G�H���G�H�X�W�O�L�F�K���Z�¦�U�P�H�U���D�O�V��
�G�L�H���Y�R�U�L�J�H�����,�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���Z�D�U���H�V���L�Q���G�H�U���O�H�W�]�W�H�Q��
�'�H�N�D�G�H�����������b�j�b�����������������b�r�&���Z�¦�U�P�H�U���D�O�V���]�X���%�H�J�L�Q�Q���G�H�U��
�$�X�I�]�H�L�F�K�Q�X�Q�J�H�Q�����V�L�H�K�H���$�E�E�L�O�G�X�Q�J���6�H�L�W�H����������

�.�H�Q�Q�W�D�J�H���Z�L�H���6�R�P�P�H�U�����R�G�H�U���)�U�R�V�W�W�D�J�H���Y�H�U�P�L�W�W�H�O�Q��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Y�H�U�K�¦�O�W�Q�L�V�V�H���G�H�X�W�O�L�F�K���D�Q�V�F�K�D�X�O�L�F�K�H�U�����'�D�K�H�U��
wird die Entwicklung dieser beiden Kenntage seit 19 51 
an dieser Stelle näher betrachtet.

�(�L�Q���6�R�P�P�H�U�W�D�J���O�L�H�J�W���G�D�Q�Q���Y�R�U�����Z�H�Q�Q���G�L�H���K�¸�F�K�V�W�H��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U���G�H�V���7�D�J�H�V�������b�r�&���H�U�U�H�L�F�K�W���E�]�Z�����¾�E�H�U-
schreitet. Die Anzahl der Sommertage als 30-jährige s 
�)�O�¦�F�K�H�Q�P�L�W�W�H�O���V�W�L�H�J���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���Y�R�Q��
���������b�7�D�J�H�Q���L�Q���G�H�U���5�H�I�H�U�H�Q�]�S�H�U�L�R�G�H�����������b�j�b�����������D�X�I��
�����������L�P���=�H�L�W�U�D�X�P�����������b�j�b�������������D�O�V�R���X�P���������b�7�D�J�H����
�'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�Z�H�L�W���O�L�H�J�H�Q���G�L�H���9�H�U�J�O�H�L�F�K�V�Z�H�U�W�H���E�H�L��
���������b�E�]�Z�������������b�7�D�J�H�Q�����Z�D�V���H�L�Q�H�P���$�Q�V�W�L�H�J���Y�R�Q��
���������b�7�D�J�H�Q���H�Q�W�V�S�U�L�F�K�W�����'�L�H���J�H�U�L�Q�J�H�U�H���$�Q�]�D�K�O���L�Q��
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���L�V�W���G�H�U���Q�¸�U�G�O�L�F�K�H�Q���/�D�J�H�����¾�E�H�U-
�G�L�H�V���]�Z�L�V�F�K�H�Q���]�Z�H�L���0�H�H�U�H�Q�����J�H�V�F�K�X�O�G�H�W�����'�H�U���O�L�Q�H�D�U�H��
�7�U�H�Q�G���G�H�U���6�R�P�P�H�U�W�D�J�H���Y�R�Q�������������E�L�V�������������]�H�L�J�W���I�¾�U��
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���H�L�Q���3�O�X�V���Y�R�Q���������7�D�J�H�Q�����'�L�H���K�¸�F�K�V�W�H��
�$�Q�]�D�K�O���Z�X�U�G�H�������������P�L�W�������b�6�R�P�P�H�U�W�D�J�H�Q���U�H�J�L�V�W�U�L�H�U�W����

�'�L�H���D�X�V�J�O�H�L�F�K�H�Q�G���D�X�I���G�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���Z�L�U�N�H�Q�G�H��
Meeresnähe zeigt sich auch in der geringeren Anzahl  

�Y�R�Q���)�U�R�V�W�W�D�J�H�Q���L�P���Q�¸�U�G�O�L�F�K�V�W�H�Q���%�X�Q�G�H�V�O�D�Q�G���L�P���9�H�U-
�J�O�H�L�F�K���]�X���'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�����(�L�Q���7�D�J���Z�L�U�G���]�X���H�L�Q�H�P���)�U�R�V�W�W�D�J����
�Z�H�Q�Q���G�L�H���W�¦�J�O�L�F�K�H���7�L�H�I�V�W�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����b�r�&���X�Q�W�H�U-
�V�F�K�U�H�L�W�H�W�����6�R���]�¦�K�O�W���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���I�¾�U���G�L�H���5�H�I�H�U�H�Q�]-
�S�H�U�L�R�G�H�����������b�j�b�����������L�P���0�L�W�W�H�O�������b�)�U�R�V�W�W�D�J�H���L�P���-�D�K�U����
Deutschland dagegen 91. Die Anzahl der Frosttage 
�J�L�Q�J���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���L�P���=�H�L�W�U�D�X�P�����������b�j�b����������
�P�L�W�����������b�7�D�J�H�Q���V�W�¦�U�N�H�U���]�X�U�¾�F�N���D�O�V���P�L�W���������b�7�D�J�H�Q��
deutschlandweit. Im Zeitraum 1951 bis 2022 ist im 
�7�U�H�Q�G���H�L�Q���5�¾�F�N�J�D�Q�J���X�P�����������b�)�U�R�V�W�W�D�J�H���I�¾�U���6�F�K�O�H�V�Z�L�J��
�+�R�O�V�W�H�L�Q���I�H�V�W�]�X�V�W�H�O�O�H�Q��

Jahr Temperatur [°C]

2014 10,48

2020 10,46

2022 10,24

2019 10,18

2018 10,18

2007 10,04

2006 9,88

2000 9,81

2008 9,74

1990 9,73

2015 9,71

1934 9,70

 
• Die Zahl der Sommertage pro 
�-�D�K�U���Q�L�P�P�W���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q��
�]�X�����)�U�R�V�W�W�D�J�H���Z�H�U�G�H�Q���V�H�O�W�H�Q�H�U����
�'�L�H���'�D�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���]�H�L�J�W���G�L�H���-�D�K�U�H�V-
�Z�H�U�W�H�����*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����Y�R�Q��
���������b	ý�b�����������V�R�Z�L�H���G�H�Q���M�H�Z�H�L�O�L-
�J�H�Q���O�L�Q�H�D�U�H�Q���7�U�H�Q�G��

 
• �'�L�H���]�Z�¸�O�I���Z�¦�U�P�V�W�H�Q���-�D�K�U�H���L�Q��
Schleswig-Holstein seit 1881 
���*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H����
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Zukunft

Ein weiterer Anstieg der Temperatur ist in Schleswi g-
�+�R�O�V�W�H�L�Q���]�X���H�U�Z�D�U�W�H�Q�����)�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V-
�K�R�U�L�]�R�Q�W�������������b�j�b�������������E�H�W�U�¦�J�W���G�L�H�V�H�U���$�Q�V�W�L�H�J���H�W�Z�D��
���������E�L�V���������b�r�&�����E�H�]�R�J�H�Q���D�X�I���G�H�Q���9�H�U�J�O�H�L�F�K�V�]�H�L�W�U�D�X�P��
���������b�j�b�������������'�H�U���8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�Q���G�X�U�F�K��
die beiden Szenarien (Klimaschutz-Szenario und 
�:�H�L�W�H�U���Z�L�H���%�L�V�K�H�U���6�]�H�Q�D�U�L�R�����S�U�R�M�L�]�L�H�U�W�H�Q���†�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q��
�L�V�W���J�H�U�L�Q�J�����'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���I�¾�U���E�H�L�G�H��
�6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���O�L�H�J�W���]�Z�L�V�F�K�H�Q�����������X�Q�G���������b�r�&��

�'�L�H���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J���I�¾�U���G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q��
�3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W�������������b�j�b�������������Z�L�U�G���V�W�D�U�N���Y�R�P���J�H-
�Z�¦�K�O�W�H�Q���6�]�H�Q�D�U�L�R���E�H�V�W�L�P�P�W�����%�D�V�L�H�U�H�Q�G���D�X�I���G�H�P��
�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]���6�]�H�Q�D�U�L�R���L�V�W���H�L�Q�H���(�U�K�¸�K�X�Q�J���X�P���������b�r�&���]�X��
�H�U�Z�D�U�W�H�Q�����(�U�U�H�L�F�K�W���Z�L�U�G���G�L�H���6�W�D�E�L�O�L�V�L�H�U�X�Q�J���D�X�I���G�H�P��
�1�L�Y�H�D�X���G�H�V���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W�H�V���G�X�U�F�K���G�L�H��
�V�H�K�U���V�W�D�U�N�H���5�H�G�X�N�W�L�R�Q���G�H�U���7�U�H�L�E�K�D�X�V�J�D�V�H�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q��
�L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�H�U���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�G�H�É�Q�L�W�L�R�Q�����'�L�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���L�P��
�9�H�U�J�O�H�L�F�K���]�X�P���I�U�¾�K�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�Q���=�X�V�W�D�Q�G���E�H�W�U�¦�J�W���G�D�P�L�W��
�D�O�O�H�U�G�L�Q�J�V���E�H�U�H�L�W�V���������b�r�&�����8�Q�W�H�U���G�H�Q���%�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���G�H�V��
Weiter-wie-bisher-Szenarios wird eine Erwärmung 
�X�P���H�W�Z�D���������b�r�&���H�U�Z�D�U�W�H�W�����E�H�]�R�J�H�Q���D�X�I���G�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P��
���������b�j�b�������������'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���O�L�H�J�W��
�]�Z�L�V�F�K�H�Q�����������X�Q�G���������b�r�&��

�'�L�H���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���G�H�V���:�H�L�W�H�U���Z�L�H���E�L�V�K�H�U����

Szenarios entsprechen in etwa den Ergebnissen der 
�Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���D�X�I���G�H�U���%�D�V�L�V���G�H�V��
�6�5�(�6���6�]�H�Q�D�U�L�R�V���$���%��

 
™�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�Q�V�W�L�H�J���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J�H�Q���G�H�U���'�H-
�N�D�G�H�Q�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����]�X�P���5�H�I�H�U�H�Q�]-
�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b����������


• �%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���I�¾�U���G�L�H���-�D�K�U�H�V
�P�L�W�W�H�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Y�R�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J�����+�R�O�V�W�H�L�Q�����P�L�W���+�D�P�E�X�U�J�������'�D�U�J�H
�V�W�H�O�O�W���V�L�Q�G���G�L�H���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���†�Q�G�H�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O�H���I�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q��
�����������b	ý�b�������������X�Q�G���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q�������������b	ý�b�������������3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W����
�M�H�Z�H�L�O�V���D�O�V���†�Q�G�H�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O���]�X�P���%�H�]�X�J�V�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�������������O�L�Q�N�H��
�$�F�K�V�H�����X�Q�G���]�X�P���I�U�¾�K�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�������������U�H�F�K
�W�H���$�F�K�V�H�������(�V���Z�H�U�G�H�Q���M�H���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���G�L�H���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���I�¾�U���G�D�V��
�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�����6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������E�O�D�X�����G�H�Q�H�Q���G�H�V���:�H�L�W�H�U�����Z�L�H�����E�L�V�K�H�U��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�V�����5�&�3�����������U�R�W�����J�H�J�H�Q�¾�E�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����'�L�H���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���%�D�O�N�H�Q��
�]�H�L�J�H�Q���G�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P���N�O�H�L�Q�V�W�H�Q���X�Q�G���J�U�¸�¡�W�H�Q���†�Q�G�H
�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�H�V���E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�H�Q���6�]�H�Q�D�U�L�R�V�����'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H��
�Z�L�U�G���D�X�V���G�H�P���'�:�'���5�H�I�H�U�H�Q�]���(�Q�V�H�P�E�O�H���H�U�P�L�W�W�H�O�W�����H�O�I���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�V
�P�R�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3�����������������0�R�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3������������
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�Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���D�X�I���G�H�U���%�D�V�L�V���G�H�V��
�6�5�(�6���6�]�H�Q�D�U�L�R�V���$���%��

 
• �%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���I�¾�U���G�L�H���-�D�K�U�H�V-
�P�L�W�W�H�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Y�R�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J�����+�R�O�V�W�H�L�Q�����P�L�W���+�D�P�E�X�U�J�������'�D�U�J�H-
�V�W�H�O�O�W���V�L�Q�G���G�L�H���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���†�Q�G�H�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O�H���I�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q��
�����������b	ý�b�������������X�Q�G���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q�������������b	ý�b�������������3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W����
�M�H�Z�H�L�O�V���D�O�V���†�Q�G�H�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O���]�X�P���%�H�]�X�J�V�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�������������O�L�Q�N�H��
�$�F�K�V�H�����X�Q�G���]�X�P���I�U�¾�K�L�Q�G�X�V�W�U�L�H�O�O�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�������������U�H�F�K-
�W�H���$�F�K�V�H�������(�V���Z�H�U�G�H�Q���M�H���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���G�L�H���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���I�¾�U���G�D�V��
�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�����6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������E�O�D�X�����G�H�Q�H�Q���G�H�V���:�H�L�W�H�U�����Z�L�H�����E�L�V�K�H�U��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�V�����5�&�3�����������U�R�W�����J�H�J�H�Q�¾�E�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����'�L�H���G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�H�Q���%�D�O�N�H�Q��
�]�H�L�J�H�Q���G�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P���N�O�H�L�Q�V�W�H�Q���X�Q�G���J�U�¸�¡�W�H�Q���†�Q�G�H-
�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O���L�Q�Q�H�U�K�D�O�E���G�H�V���E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�H�Q���6�]�H�Q�D�U�L�R�V�����'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H��
�Z�L�U�G���D�X�V���G�H�P���'�:�'���5�H�I�H�U�H�Q�]���(�Q�V�H�P�E�O�H���H�U�P�L�W�W�H�O�W�����H�O�I���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�V-
�P�R�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3�����������������0�R�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3������������

1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020 2031-2060 2031-2 060 2071-2100 2071-2100

(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frühjahr 7,1 7,5 8,0 8,3 0,8 1,6 1,0 3,3

Sommer 15,8 16,1 16,5 16,8 1,1 1,9 1,1 3,4

Herbst 9,2 9,1 9,4 9,8 1,4 2,2 1,4 3,9

Winter 0,9 1,6 1,7 2,3 1,0 2,0 1,1 3,8

Jahr 8,3 8,6 8,9 9,3 1,2 1,9 1,2 3,6

Jahreszeitliche Unterschiede

�'�L�H���(�U�Z�¦�U�P�X�Q�J���L�V�W���L�Q���G�H�Q���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�H�Q��
�¦�K�Q�O�L�F�K���D�X�V�J�H�S�U�¦�J�W�����P�L�W���$�X�V�Q�D�K�P�H���G�H�V���:�L�Q�W�H�U�V�����+�L�H�U��
�I�¦�O�O�W���V�L�H���H�W�Z�D�V���J�U�¸�¡�H�U���D�X�V�����0�L�W���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�]�X�Q�D�K�P�H��
�J�H�K�H�Q���D�X�F�K���P�D�U�N�D�Q�W�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���G�H�U���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U-
�H�[�W�U�H�P�H���H�L�Q�K�H�U�����0�L�W���W�L�H�I�H�Q���7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Q���Y�H�U�E�X�Q�G�H�Q�H��
�(�[�W�U�H�P�H���Q�H�K�P�H�Q���V�W�D�U�N���D�E���X�Q�G���P�L�W���:�¦�U�P�H���Y�H�U-
bundene Extreme nehmen stark zu. Dadurch steigt in 
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���G�L�H���:�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�N�H�L�W���Y�R�Q���+�L�W�]�H-
�Z�H�O�O�H�Q�����'�L�H���$�Q�G�D�X�H�U���X�Q�G���G�L�H���6�W�¦�U�N�H���Y�R�Q���)�U�R�V�W�S�H�U�L�R�G�H�Q��
�J�H�K�H�Q���]�X�U�¾�F�N��

FAKTEN:
Beobachtung

• Deutlicher Trend der Erwärmung in Schleswig-
Holstein

• �$�Q�V�W�L�H�J���G�H�U���-�D�K�U�H�V�P�L�W�W�H�O�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���X�P���������b�r�&��
seit 1881

• Änderung der Extreme: Mehr Sommertage 
und Heiße Tage, weniger Frost- und Eistage

Kurzfristiger Planungshorizont

• Landesweit Erwärmung um im Mittel 1,2 bis 
�������b�r�&

Langfristiger Planungshorizont

• Beim Klimaschutz-Szenario Stabilisierung auf 
�H�L�Q�H���(�U�Z�¦�U�P�X�Q�J���X�P���������b�r�&

• Beim Weiter-wie-bisher-Szenario Erwärmung 
�X�P���L�P���0�L�W�W�H�O���������b�r�&

 
• �-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�O�L�F�K�H���X�Q�G���M�¦�K�U�O�L�F�K�H���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H���G�H�U���/�X�I�W�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���>�r�&�@���L�Q��
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���I�¾�U���Y�L�H�U���Y�L�H�O�M�¦�K�U�L�J�H���K�L�V�W�R�U�L�V�F�K�H���=�H�L�W�U�¦�X�P�H�����6�S�D�O�W�H�Q��
����	ý���������V�R�Z�L�H���]�X�N�¾�Q�I�W�L�J�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���G�H�U���/�X�I�W�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���>�.�@���I�¾�U���M�H�Z�H�L�O�V��
�]�Z�H�L���Y�L�H�O�M�¦�K�U�L�J�H���=�H�L�W�U�¦�X���P�H���I�¾�U���]�Z�H�L���3�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�V�V�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����6�F�K�O�H�V�Z�L�J��
�+�R�O�V�W�H�L�Q���P�L�W���+�D�P�E�X�U�J�������6�S�D�O�W�H�Q������	ý�����������E�H�]�R�J�H�Q���D�X�I���G�H�Q���5�H�I�H�U�H�Q�]�]�H�L�W-
�U�D�X�P�����������b	ý�b��������������
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Niederschlag

Die Niederschlagsverteilung in Schleswig-Holstein w ird bestimmt durch 

den Wechsel atlantischer und kontinental geprägter Luftmassen. Die 

geringsten Niederschlagsmengen im Jahresverlauf wer den im äußersten  

Osten, entlang einer Linie von Fehmarn über Lübeck bis Lauenburg an 

der Elbe beobachtet. Besonders viel Niederschlag fä llt entlang der 

Geest.

Veränderungen in der Niederschlagsmenge seit 1881

�'�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���L�V�W���V�R�Z�R�K�O���U�¦�X�P�O�L�F�K���D�O�V���D�X�F�K���¾�E�H�U��
�H�L�Q�H�Q���H�Q�W�V�S�U�H�F�K�H�Q�G�H�Q���=�H�L�W�U�D�X�P���H�L�Q�H���V�H�K�U���Y�H�U�¦�Q�G�H�U-
�O�L�F�K�H���*�U�¸�¡�H�����'�D�V���*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O���G�H�U���-�D�K�U�H�V�P�H�Q�J�H���G�H�V��
�1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���I�¾�U���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���]�H�L�J�W���V�H�L�W������������
�H�L�Q�H�Q���D�Q�V�W�H�L�J�H�Q�G�H�Q���7�U�H�Q�G�����M�H�G�R�F�K���D�X�F�K���H�L�Q�H���J�U�R�¡�H��
�9�H�U�¦�Q�G�H�U�O�L�F�K�N�H�L�W���Y�R�Q���-�D�K�U���]�X���-�D�K�U�����'�D�V���]�H�L�J�H�Q���G�L�H��
�(�[�W�U�H�P�Z�H�U�W�H�����:�¦�K�U�H�Q�G���G�L�H���J�U�¸�¡�W�H���0�H�Q�J�H���L�Q���G�H�U���)�O�¦�F�K�H��
�����������E�H�L�����������b�O���P�t���O�D�J�����Z�X�U�G�H���L�P���-�D�K�U�������������P�L�W���������b�O��
�P�t���Z�H�Q�L�J�H�U���D�O�V���G�L�H���+�¦�O�I�W�H���Y�R�Q�������������X�Q�G���G�D�P�L�W���]�X�J�O�H�L�F�K��
�G�H�U���Q�L�H�G�U�L�J�V�W�H���:�H�U�W���H�U�P�L�W�W�H�O�W�����'�D�V���������M�¦�K�U�L�J�H���0�L�W�W�H�O���Y�R�Q��
���������b�j�b�����������E�H�W�U�¦�J�W���U�X�Q�G���������b�O���P�t�����'�D�V���.�O�L�P�D�P�L�W�W�H�O���I�¾�U��
�G�H�Q���D�N�W�X�H�O�O�H�Q���5�H�I�H�U�H�Q�]�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b�j�b�����������O�L�H�J�W���P�L�W��
�J�X�W���������b�O���P�t���X�P���H�W�Z�D�����b�����K�¸�K�H�U��

�,�P���7�U�H�Q�G���]�H�L�J�W���V�L�F�K���I�¾�U���G�D�V���Q�¸�U�G�O�L�F�K�V�W�H���%�X�Q�G�H�V�O�D�Q�G��
seit 1881 bis heute ein Zuwachs in der Jahresmenge 

 
™�(�V���L�V�W���Q�D�V�V�H�U���J�H�Z�R�U�G�H�Q���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����=�H�L�W�U�H�L�K�H���G�H�U���-�D�K�U�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���L�Q���O���P�t�����*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����Y�R�Q�������������E�L�V���������������'�L�H��
�J�H�V�W�U�L�F�K�H�O�W�H���/�L�Q�L�H���]�H�L�J�W���G�H�Q���O�L�Q�H�D�U�H�Q���7�U�H�Q�G���D�Q���X�Q�G���G�L�H���V�F�K�Z�D�U�]�H�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H�Q���/�L�Q�L�H�Q���G�L�H���������M�¦�K�U�L�J�H�Q���0�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H����
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�Y�R�Q���J�X�W���������b�O���P�t�����$�X�I���G�L�H���-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�H�Q���E�H�]�R�J�H�Q���W�U�D�J�H�Q��
insbesondere der Winter und der Herbst zu dieser 
�=�X�Q�D�K�P�H���E�H�L�����L�P���(�L�Q�]�H�O�Q�H�Q���H�W�Z�D���������b�O���P�t���L�P���:�L�Q�W�H�U����
�������b�O���P�t���L�P���+�H�U�E�V�W�����������b�O���P�t���L�P���6�R�P�P�H�U���X�Q�G���������b�O���P�t��
�L�P���)�U�¾�K�M�D�K�U��

�'�L�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���Y�R�Q���7�D�J���]�X���7�D�J���]�H�L�J�W���V�L�F�K��
�V�H�K�U���Y�D�U�L�D�E�H�O���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�Q���E�H�L�G�H�Q���(�[�W�U�H�P�H�Q���]�X���Z�H�Q�L�J��
�X�Q�G���]�X���Y�L�H�O�����*�U�R�¡�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H�Q���N�¸�Q�Q�H�Q��
�G�X�U�F�K���G�H�Q���.�H�Q�Q�W�D�J���P�L�W���H�L�Q�H�U���0�H�Q�J�H���Y�R�Q���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V��
�����b�O���P�t���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q���Z�H�U�G�H�Q�����,�P���0�L�W�W�H�O��
gab es im Zeitraum seit 1951 in Schleswig-Holstein 
�D�Q���������7�D�J�H�Q���S�U�R���-�D�K�U���H�L�Q�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���Y�R�Q��
�P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�������b�O���P�t�����'�L�H���$�Q�]�D�K�O���]�H�L�J�W���J�U�R�¡�H���M�¦�K�U�O�L�F�K�H��
�6�F�K�Z�D�Q�N�X�Q�J�H�Q���D�X�I�����'�D�V���0�L�Q�L�P�X�P���Y�R�Q���]�H�K�Q���7�D�J�H�Q���W�U�D�W��
�����������D�X�I�����G�L�H���J�U�¸�¡�W�H���$�Q�]�D�K�O���P�L�W���M�H���������7�D�J�H�Q���S�U�R���-�D�K�U��
�Z�X�U�G�H�������������X�Q�G�������������Y�H�U�]�H�L�F�K�Q�H�W�����'�H�U���O�L�Q�H�D�U�H���7�U�H�Q�G��
�Z�H�L�V�W���H�L�Q�H���=�X�Q�D�K�P�H���Y�R�Q�����������7�D�J�H�Q���S�U�R���-�D�K�U���I�¾�U���G�H�Q��
�=�H�L�W�U�D�X�P���V�H�L�W�������������D�X�I��

�(�L�Q�H���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J���¾�E�H�U���6�W�D�U�N�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H�Q���E�H�L��
�H�L�Q�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�G�D�X�H�U���Y�R�Q���������0�L�Q�X�W�H�Q���X�Q�G���H�L�Q�H�U��
�:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�]�H�L�W���Y�R�Q�����������-�D�K�U�H�Q���G�H�X�W�H�W���V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K���I�¾�U��
�6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���E�H�L���H�L�Q�H�P���9�H�U�J�O�H�L�F�K���G�H�U���=�H�L�W�U�¦�X�P�H��
���������b�j�b�����������J�H�J�H�Q�¾�E�H�U�����������b�j�b�����������H�E�H�Q�I�D�O�O�V���D�X�I���H�L�Q�H��
�O�H�L�F�K�W�H���=�X�Q�D�K�P�H���K�L�Q�����6�W�D�U�N�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�¦�J�H�����L�Q�V-

�E�H�V�R�Q�G�H�U�H���L�Q���)�R�U�P���Y�R�Q���N�X�U�]�]�H�L�W�L�J�H�Q���V�R�P�P�H�U�O�L�F�K�H�Q��
�6�F�K�D�X�H�U�Q���X�Q�G���*�H�Z�L�W�W�H�U�Q�����Z�H�L�V�H�Q���Q�X�U���U�H�F�K�W���N�O�H�L�Q�U�¦�X�P�L�J��
�,�Q�W�H�Q�V�L�W�¦�W�V�P�D�[�L�P�D���D�X�I�����'�L�H���$�X�V�Z�H�U�W�X�Q�J�H�Q���G�H�V���1�L�H�G�H�U-
�V�F�K�O�D�J�U�D�G�D�U�V�����G�H�V�V�H�Q���0�H�V�V�X�Q�J�H�Q���V�H�L�W�������������]�X�U���9�H�U-
�I�¾�J�X�Q�J���V�W�H�K�H�Q�����Z�H�U�G�H�Q���]�X�N�¾�Q�I�W�L�J���]�X���H�L�Q�H�U���G�H�X�W�O�L�F�K�H�Q��
�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V�Y�H�U�E�H�V�V�H�U�X�Q�J���I�¾�K�U�H�Q��

 
• �'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�O�L�F�K�H���M�¦�K�U�O�L�F�K�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���L�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O-
�V�W�H�L�Q���L�P���=�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�����������D�O�V���)�O�¦�F�K�H�Q�G�D�U�V�W�H�O�O�X�Q�J���G�H�U���5�D�V�W�H�U�Z�H�U-
�W�H�������b�N�P�b�[�b���b�N�P����

�î�î
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Zukunft

�(�L�Q�H���G�H�X�W�O�L�F�K�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���G�H�U���P�L�W�W�O�H�U�H�Q���-�D�K�U�H�V�P�H�Q�J�H��
�G�H�V���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���L�P���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W��
�����������b�j�b�������������L�V�W���I�¾�U���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���Q�L�F�K�W���]�X��
erwarten. Berechnet wird eine Zunahme des mittleren 
�-�D�K�U�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���Y�R�Q�������E�L�V�����b�������'�H�U���8�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G��
zwischen den Szenarien ist gering. Die Bandbreite d er 
�(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���O�L�H�J�W���]�Z�L�V�F�K�H�Q�������b�����X�Q�G���������b�����†�Q�G�H�U�X�Q�J����
�*�U�X�Q�G�V�¦�W�]�O�L�F�K���P�X�V�V���D�Q�J�H�P�H�U�N�W���Z�H�U�G�H�Q�����G�D�V�V���H�L�Q�H��
�P�R�G�H�O�O�L�H�U�W�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���X�Q�W�H�U�K�D�O�E���Y�R�Q�������b�����Q�L�F�K�W���Y�R�Q��
�G�H�U���Q�D�W�¾�U�O�L�F�K�H�Q���.�O�L�P�D�Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�¦�W���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q��
�Z�H�U�G�H�Q���N�D�Q�Q�����'�L�H�V�H���6�F�K�Z�H�O�O�H���J�L�O�W���D�X�F�K���I�¾�U���D�O�O�H���Q�D�F�K-
�I�R�O�J�H�Q�G�H�Q���:�H�U�W�H��

�)�¾�U���G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W�������������b�j�b������������
�L�V�W���I�¾�U���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���P�L�W���H�L�Q�H�U���=�X�Q�D�K�P�H���G�H�V��

�-�D�K�U�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���X�P�����b�����E�H�L�P���:�H�L�W�H�U���Z�L�H���E�L�V�K�H�U��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������]�X���U�H�F�K�Q�H�Q�����%�H�L�P���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������]�H�L�J�W���V�L�F�K���N�H�L�Q�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���L�P��
Jahresniederschlag.

�%�H�]�¾�J�O�L�F�K���G�H�U���†�Q�G�H�U�X�Q�J���G�H�U���$�Q�]�D�K�O���G�H�U���7�D�J�H���P�L�W��
�1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���Y�R�Q���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�������b�O���P�t���S�U�R���7�D�J���L�V�W��
�V�R�Z�R�K�O���I�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���D�O�V���D�X�F�K��
�I�¾�U���G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���P�L�W���H�L�Q�H�U��
Zunahme zu rechnen. Ein weniger ausgeprägter 
�$�Q�V�W�L�H�J���Z�L�U�G���I�¾�U���G�L�H���7�D�J�H���P�L�W���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���Y�R�Q�������b�O���P�t��
und mehr projiziert. Jedoch ist bei Starkniederschl ägen 
die Bandbreite innerhalb des Ensembles teilweise se hr 
�J�U�R�¡�����$�X�V���G�L�H�V�H�P���*�U�X�Q�G���V�L�Q�G���G�L�H���5�H�V�X�O�W�D�W�H���Q�X�U���Z�H�Q�L�J��
belastbar.

 
• �$�Q�]�D�K�O���G�H�U���7�D�J�H���P�L�W���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�������b�O���P�t���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�����*�H�E�L�H�W�V�P�L�W�W�H�O�Z�H�U�W�H�����Y�R�Q�������������E�L�V������������

 
• �%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���Y�R�U�K�D�Q�G�H�Q�H�Q���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�H�Q���I�¾�U���G�L�H���-�D�K�U�H�V-
�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���Y�R�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���P�L�W���+�D�P�E�X�U�J�����'�D�U�J�H-
�V�W�H�O�O�W���V�L�Q�G���G�L�H���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���†�Q�G�H�U�X�Q�J�V�V�L�J�Q�D�O�H���I�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q��
�����������b	ý�b�������������X�Q�G���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q�������������b	ý�b�������������3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W��
in ihrer gesamten Bandbreite, jeweils relativ zum B ezugszeitraum 
���������b	ý�b�������������-�H���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���I�¾�U���G�D�V��
�.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]�����6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������E�O�D�X�����G�H�Q�H�Q���G�H�V���:�H�L�W�H�U�����Z�L�H�����E�L�V�K�H�U��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�V�����5�&�3�����������U�R�W�����J�H�J�H�Q�¾�E�H�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����-�H���O�¦�Q�J�H�U���G�L�H���6�\�P�E�R�O�H����
�G�H�V�W�R���J�U�¸�¡�H�U���L�V�W���G�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���G�H�U���3�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�����'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���Z�L�U�G��
�D�X�V���G�H�P���'�:�'���5�H�I�H�U�H�Q�]���(�Q�V�H�P�E�O�H���H�U�P�L�W�W�H�O�W�����H�O�I���.�O�L�P�D�S�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�V�P�R-
�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3�����������������0�R�G�H�O�O�H���I�¾�U���5�&�3����������
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�-�D�K�U�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���X�P�����b�����E�H�L�P���:�H�L�W�H�U���Z�L�H���E�L�V�K�H�U��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������]�X���U�H�F�K�Q�H�Q�����%�H�L�P���.�O�L�P�D�V�F�K�X�W�]��
�6�]�H�Q�D�U�L�R�����5�&�3�����������]�H�L�J�W���V�L�F�K���N�H�L�Q�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���L�P��

�%�H�]�¾�J�O�L�F�K���G�H�U���†�Q�G�H�U�X�Q�J���G�H�U���$�Q�]�D�K�O���G�H�U���7�D�J�H���P�L�W��
�1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���Y�R�Q���P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V�������b�O���P�t���S�U�R���7�D�J���L�V�W��
�V�R�Z�R�K�O���I�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���D�O�V���D�X�F�K��
�I�¾�U���G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���P�L�W���H�L�Q�H�U��

�$�Q�V�W�L�H�J���Z�L�U�G���I�¾�U���G�L�H���7�D�J�H���P�L�W���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���Y�R�Q�������b�O���P�t��

�J�U�R�¡�����$�X�V���G�L�H�V�H�P���*�U�X�Q�G���V�L�Q�G���G�L�H���5�H�V�X�O�W�D�W�H���Q�X�U���Z�H�Q�L�J��

1961-1990 1971-2000 1981-2010 1991-2020 2031-2060 2031-2 060 2071-2100 2071-2100

(RCP2.6) (RCP8.5) (RCP2.6) (RCP8.5)

Frühjahr 155 152 158 147 10 11 4 13

Sommer 222 215 237 242 1 0 -4 -7

Herbst 232 228 230 218 2 6 1 10

Winter 178 190 195 206 4 13 1 15

Jahr 788 784 820 813 4 6 1 9

l/m² l/m² l/m² l/m² % % % %

Jahreszeitliche Unterschiede

�)�¾�U���G�H�Q���N�X�U�]�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W�����������b�E�L�V�b����������
�Z�H�U�G�H�Q���X�Q�W�H�U���9�H�U�Z�H�Q�G�X�Q�J���G�H�U���E�H�W�U�D�F�K�W�H�W�H�Q���5�&�3��
�6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���I�¾�U���G�H�Q���:�L�Q�W�H�U���=�X�Q�D�K�P�H�Q���G�H�U���1�L�H�G�H�U-
�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���X�P�������E�L�V�������b�����E�H�U�H�F�K�Q�H�W�����,�Q���G�H�Q��
Sommermonaten werden sich die Niederschlags-
�P�H�Q�J�H�Q���Q�D�F�K���D�N�W�X�H�O�O�H�P���.�H�Q�Q�W�Q�L�V�V�W�D�Q�G���L�Q���G�H�U���*�H�V�D�P�W-
�K�H�L�W���N�D�X�P���Y�H�U�¦�Q�G�H�U�Q�����'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���D�O�O�H�U���0�R�G�H�O�O�H��
�L�V�W���P�L�W���(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H�Q���Y�R�Q�����������E�L�V���������b�����U�H�F�K�W���J�U�R�¡�����,�Q��
�G�H�Q���ž�E�H�U�J�D�Q�J�V�M�D�K�U�H�V�]�H�L�W�H�Q���]�H�L�J�H�Q���V�L�F�K���I�¾�U���G�L�H�V�H�Q��
�3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���=�X�Q�D�K�P�H�Q���G�H�U���P�L�W�W�O�H�U�H�Q���1�L�H�G�H�U-
�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H���Y�R�Q���E�L�V���]�X�����b�������+�H�U�E�V�W�����E�]�Z�����E�L�V���]�X�������b����
���)�U�¾�K�M�D�K�U����

�,�P���)�U�¾�K�M�D�K�U���X�Q�G���L�P���+�H�U�E�V�W���N�D�Q�Q���G�L�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���I�¾�U��
�G�H�Q���O�D�Q�J�I�U�L�V�W�L�J�H�Q���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W�������������b�j�b������������������
�E�L�V���������b�������Z�R�K�L�Q�J�H�J�H�Q���G�L�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J���L�P���:�L�Q�W�H�U���E�L�V��
�]�X���������b�����E�H�W�U�D�J�H�Q���N�D�Q�Q�����)�¾�U���G�H�Q���6�R�P�P�H�U���Z�H�U�G�H�Q��
�L�Q���G�L�H�V�H�P���3�O�D�Q�X�Q�J�V�K�R�U�L�]�R�Q�W���L�P���0�L�W�W�H�O���¾�E�H�U���E�H�L�G�H��
Szenarien Abnahmen der Niederschlagshöhe be-
rechnet. Die Abnahme ist beim W eiter-wie-bisher-
�6�]�H�Q�D�U�L�R���������b�������V�W�¦�U�N�H�U���D�X�V�J�H�S�U�¦�J�W���D�O�V���E�H�L�P���.�O�L�P�D-
�V�F�K�X�W�]���6�]�H�Q�D�U�L�R���������b���������'�L�H���%�D�Q�G�E�U�H�L�W�H���D�O�O�H�U���0�R�G�H�O�O�H��
liegt im Weiter-wie-bisher-Szenario zwischen einer 
�=�X�Q�D�K�P�H���X�P�������b�����X�Q�G���H�L�Q�H�U���$�E�Q�D�K�P�H���X�P�������b����

FAKTEN:
Beobachtung

• Zunahme der Jahresniederschlagsmenge um 
�F�D�����������b�O���P�t���V�H�L�W����������

• Deutliche Niederschlagszunahme im Winter 
und Herbst

• �/�H�L�F�K�W�H�U���$�Q�V�W�L�H�J���G�H�U���+�¦�X�þ�J�N�H�L�W���Y�R�Q���6�W�D�U�N�U�H-
genereignissen

Kurzfristiger Planungshorizont

• Keine deutliche Änderung der mittleren Jahres-
�P�H�Q�J�H���G�H�V���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�������b
ñ�b���b����

Langfristiger Planungshorizont

• Im Weiter-wie-bisher-Szenario Zunahme des 
�-�D�K�U�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���X�P�����b��

 
• �*�H�Z�L�W�W�H�U�Z�R�O�N�H�Q���¾�E�H�U���/�¾�E�H�F�N��

 
• �-�D�K�U�H�V�]�H�L�W�O�L�F�K�H���X�Q�G���M�¦�K�U�O�L�F�K�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H�Q���I�¾�U���Y�L�H�U���Y�L�H�O-
�M�¦�K�U�L�J�H���=�H�L�W�U�¦�X�P�H���K�L�V�W�R�U�L�V�F�K�����6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q�����X�Q�G���]�X�N�¾�Q�I�W�L�J�H��
�S�U�R�]�H�Q�W�X�D�O�H���†�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���G�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H�Q�����E�H�]�R�J�H�Q���D�X�I���G�H�Q��
�5�H�I�H�U�H�Q�]�]�H�L�W�U�D�X�P�����������b	ý�b�������������I�¾�U���M�H�Z�H�L�O�V���]�Z�H�L���Y�L�H�O�M�¦�K�U�L�J�H���=�H�L�W�U�¦�X�P�H��
�I�¾�U���]�Z�H�L���3�U�R�M�H�N�W�L�R�Q�V�V�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���P�L�W���+�D�P�E�X�U�J����
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Allgemein 3: �Ä�9�R�Q���.�•�V�W�H���]�X���.�•�V�W�H�³ 
Exkursion zur oberflächennahen Geologie, zu den Böden und zur Vegetation von 
Schleswig-Holstein 
�Ä�%�D�X�H�U�Q�E�O�D�W�W���$�X�V�J�D�E�H���������_���������������������� 

https://www.bauernblatt.com/ 

 

Von Küste zu Küste �± eine Exkursion über oberflächennahe Geologie, Boden und 
Vegetation in Schleswig-Holstein 

Dr. Marek Filipinski und Dr. Kay Krienke (Landesamt für Umwelt Schleswig-Holstein) 

Prof. Dr. Joachim Schrautzer (Institut für Ökosystemforschung der Universität Kiel) 

 

Einleitung 

Das Verständnis natürlicher Prozesse zur Entstehung und Veränderung oberflächennaher 
Bildungen ist eine wichtige Grundlage des Umwelt-, Natur-, Gewässer- und Bodenschutzes. 
Im Rahmen der Tagesexkursion �³�9�R�Q���.�•�V�W�H���]�X���.�•�V�W�H�³��am 07. Mai 2024 wurden typische 
Landschaftselemente der vier Hauptnaturräume Schleswig-Holsteins vorgestellt. Die 
Zusammenhänge zwischen Ausgangsgestein (Substrat), Verwitterungsprodukt (Boden) und 
Bewuchs (Vegetation) auf den verschiedenen Standorten standen im Mittelpunkt der 
Betrachtung. Die durch verschiedene Nutzungsinteressen verursachten Probleme des Boden- 
bzw. Ökosystemschutzes wurden behandelt. 

 

Exkursionsroute 

Exkursionsziele waren die Steilküste in Kiel-Schilksee, die Endmoräne am Aschberg bei 
Ascheffel, Dünen und Niedermoore in der Sorgeniederung bei Tetenhusen, 
Altmoränenablagerungen in der Niederung bei Stapel sowie das Vorland der Nordsee bei 
Uelvesbüll. 

 

Steilküste bei Schilksee 

Hier sind Ablagerungen der Weichsel-Vergletscherung und damit der jüngsten 
Vergletscherung Schleswig-Holsteins sichtbar, die ein Alter von ca. 20.000 Jahren haben. Am 
zehn Meter hohen Kliff in Schilksee konnte die Vielfalt des Gesteinsmaterials vorgestellt 
werden, das mit dem Eis aus Skandinavien nach Norddeutschland transportiert wurde. So 
waren neben den direkt durch das Gletschereis abgelagerten sandig-lehmigen 
Geschiebelehmen und Geschiebemergeln auch Schmelzwassersande und tonige Ablagerungen 
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aus Eisstauseen zu sehen. In Abhängigkeit vom Anteil an aufgearbeiteten Kreidekalk ist das 
Material kalkfrei bis kalkreich (bis zu 25 % Karbonat). Aus den lehmigen Ablagerungen 
entstanden die fruchtbaren Böden mit 40 bis 60 Bodenpunkten, die vorwiegend ackerbaulich 
genutzt werden. Böden aus sandigem Substrat und lehmige Böden in nassen Geländelagen 
werden eher als Grünland bzw. als Wald genutzt. Die potenzielle natürliche Vegetation 
Schleswig-Holsteins besteht auf den mineralischen Böden überwiegend aus Buchenwäldern, 
wobei auf sandigen Böden der Anteil von Eichen und auf feuchten (staunassen) Böden der 
Anteil der Esche zunimmt. Grundwassernahe Standorte werden potenziell von Bruchwäldern 
besiedelt. Mit einem aktuellen Waldanteil von ca. 11% (173.000 ha) gehört Schleswig-
Holstein zu den waldärmsten Bundesländern. Davon wird nur ein kleiner Teil (ca. 7200 ha) 
nicht mehr genutzt und ist als Naturwald ausgewiesen. 

Das aktive Kliff ist Lebensraum für zahlreiche seltene Pflanzen- und Tierarten, die im 
Binnenland durch Nutzungsintensivierung zurückgedrängt wurden. Dazu gehören zum 
Beispiel kleinräumig an Grundwasseraustritten lichtbedürftige Pflanzenarten der kalkreichen 
Niedermoore. Auch die Uferschwalbe findet hier geeignete Brutstandorte. An der Steilküste 
in Schilksee vollziehen sich wie an allen aktiven Kliffabschnitten in Schleswig-Holstein 
Abtragungsprozesse, die durchschnittlich 0,4 m pro Jahr betragen. Erosion am Fuß der 
Steilküste sowie unterschiedliche Stabilitäten der das Kliff aufbauenden Lockergesteine 
bewirken vorwiegend während der sturm- und niederschlagsreichen Winterzeit 
Küstenabbrüche. Das abgetragene sandige Material wird im Wasser küstenparallel 
transportiert und an anderen Stellen abgelagert, so dass eine Ausgleichsküste entsteht. 

 

Endmoräne am Aschberg bei Ascheffel 

Der zweite Exkursionspunkt lag innerhalb einer Endmoräne der Weichsel-Vereisung. 
Endmoränen kennzeichnen ehemalige Eisrandlagen und zeichnen sich durch ein stark 
bewegtes Relief, im Raum Ascheffel mit Höhen über 100 m NN, und häufig durch eine hohe 
Variabilität an Bodenmaterial aus. In der besuchten Region überwiegen sandige Bildungen 
(Geschiebesande). Auf Grund der sehr hohen Bodenvariabilität sowie der steilen Lagen 
wurden diese Gebiete ursprünglich als Dauergrünland oder Wald genutzt. Ökonomische 
Sachzwänge führten dazu, dass sie in Ackerböden umgewandelt wurden. Dies kann zu 
Verlusten von fruchtbaren Oberböden durch Wassererosion führen. Als potentielle natürliche 
Vegetation ist auf den sandigen und trockenen Standorten der Hainsimsen-Buchen-Wald 
verbreitet.  

Dieser Exkursionspunkt ermöglichte weiterhin einen Überblick über die für Schleswig-
Holstein typischen Wallhecken (Knicks) zwischen den Schlägen, die sich auf einer Länge von 
ca. 55.000 km durchs Land ziehen (s. Abb.1). Neben ihrer ursprünglichen Funktion als 
Feldbegrenzung und Holzlieferant spielen diese Landschaftselemente in der intensiv 
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genutzten Agrarlandschaft eine wichtige Rolle als Rückzugsräume für Fauna und Flora und 
beim Schutz vor Wind- und Wassererosion. 

 

Dünen und Niedermoore an der Sorge bei Tetenhusen  

Als am Ende der letzten Eiszeit die Temperaturen anstiegen, wurden vor dem stagnierenden 
Gletscherrand durch abfließende Schmelzwässer ausgedehnte und leicht in Richtung 
Südwesten geneigte Sanderflächen aufgeschüttet. Die dem Eisrand vorgelagerten Sedimente 
der vorletzten Eiszeit (Saale-Vergletscherung, 300.000 bis 126.000 vor heute) wurden von 
den Schmelzwassersanden teilweise erodiert und überlagert. Einige Bereiche ragen als Inseln 
aus den Sanderflächen heraus. Die Korngröße der Schmelzwassersande nimmt mit der 
Entfernung vom Eisrand ab.  

Am Ende der Eiszeit, dem Spätglazial, bei Jahresdurchschnittstemperaturen von ca. 8 °C war 
die Vegetationsdecke sehr spärlich. Aus den ehemaligen und teilweise mehrere Hundert 
Meter breiten Schmelzwaserabflussrinnen wurden Sande ausgeweht, die in unmittelbarer 
Nähe der Abflussrinnen als Dünen und davon weiter entfernt als Flugsandfelder abgelagert 
wurden (s. Abb. 2). Die Talsande sowie die Flugsande waren sehr tonarm und karbonatfrei. 
Daraus entstanden u.a. Böden mit Ortsteinbildung, die als Staukörper wirkten, was zum 
starken Anstieg der organischen Substanz bis zu Moorbildung führte.  Als der Meeresspiegel 
in der Nacheiszeit (Holozän) anstieg, vermoorten großflächig Niederungsgebiete und es 
entstanden ausgedehnte Nieder- und Hochmooren. Die Böden aus Schmelzwasser- bzw. 
Flugsanden waren wegen des Nährstoffarmut und bereichsweise wegen hoher 
Grundwasserstände weniger für den Ackerbau geeignet. Es waren typische Böden der 
Weidewirtschaften. Nach Entwässerung und Tiefumbruch werden diese Böden heute 
ackerbaulich genutzt. Die Belastung des Grundwassers durch Nitrat und Bodenverluste durch 
Winderosion stellten Gefahren für die Böden dar. Die Moore, insbesondere die oberen 
Bereiche, sind als Folge der Entwässerung von starker Degradation betroffen. Seit 
Jahrhunderten haben die Prozesse der Moorsackung (durch Wasserentzug), Schrumpfung der 
festen Bestandteile und Torfschwund (durch Mineralisation der organischen Substanz) zu 
einer starken Absenkung der Geländehöhe geführt. Noch heute sackt die Geländehöhe der 
intensiv genutzten Grünlandflächen durch Torfschwund um ca. 1 cm pro Jahr. Dies bedeutet 
einen Verlust von bis zu 10t Kohlenstoff pro ha, der an die Atmosphäre als CO2 abgegeben 
wird. Als potentielle natürliche Vegetation sind auf den Mineralböden Eichen-Buchenwälder. 
und auf den organischen Böden Schilfröhrichte und Bruchwälder zu nennen. Wegen der 
starken Hydrophobie als Folge der Austrocknung ist die Wiederansiedlung einer naturnahen 
Moorvegetation schwierig. Wenn die weitere Absenkung des Geländes aber verhindert und 
die Nutzungsfähigkeit der Flächen langfristig erhalten werden soll, ist die Anhebung der 
Wasserstände unerlässlich. 
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Die höher gelegenen saalezeitlichen Gebiete der Hohen Geest sowie die jungen holozänen 
Dünen entlang ehemaligen Schmelzwasserabflussrinnen waren anfangs die bevorzugten 
Siedlungsgebiete.  

 

Altmoränenkern in Stapel 

Der Stapelholm, der als deutliche Erhebung aus einer flachen Landschaft herausragt, entstand 
während der Saale-Vergletscherung. Er wird von Schmelzwässern der Weichselvereisung 
umgeben. Während des gletscherfreien kalten Periglazials wurde dieses Gebiet stark 
überprägt. Bei niedrigen Jahresdurchschnittstemperaturen von ca. 8 °C taute im Sommer nur 
der oberste Meter auf. Die tieferen Bereiche blieben gefroren, so dass das Wasser nicht 
versickern konnte. Auf Grund sehr geringer Bodenbedeckung kam es bereits bei 
Hangneigungen von mehr als 2 % zum Bodenfliessen und zu einer relativen Einebnung des 
Reliefs. Die saalezeitlich entstandenen und periglazial überprägten Gebiete zeichnen sich 
deshalb durch lang gezogene und nur schwach geneigte Hänge aus, die im Übergang zu 
Niederungen von Flugsanden überlagert werden (s. Abb. 3). Die Böden sind sandig, häufig 
steinig und tiefer als 3 Meter entkalkt. Sie wurden ursprünglich als Grünland und Wald 
genutzt. Durch die intensive Landbewirtschaftung sind diese Böden durch Nährstoffaustrag 
und Verluste durch Erosion gefährdet. Als potentielle natürliche Vegetation sind auf diesen 
Böden Eichen-Buchwälder zu nennen. Botanischer Höhepunkt dieses Exkursionspunktes war 
der Besuch des Twiebergs. Auf den sandigen, nährstoffarmen Böden des hügeligen Gebietes 
befinden sich verschiedene Ausprägungen der stark gefährdeten Trockenrasen, von 
Silbergrasfluren bis Sandmagerrasen. Die Erhaltung der lichtbedürftigen Vegetation wird 
durch Schafbeweidung sichergestellt.   

 

Vorland der Nordseeküste bei Uelvesbüll 

Die für Gezeitenküsten der Nordsee typischen Marschen entstehen maßgeblich dadurch, dass 
die bei Flut antransportierten und abgelagerten Schwebstoffe durch das ablaufende Wasser bei 
Ebbe nur zum Teil wieder abtransportiert werden.  
Als Folge des holozänen Meeresspiegelanstieges (Flandrische bzw. Dünkirchener 
Transgression) kam es in der Nacheiszeit zur Bildung von Kliffs und Nehrungen sowie zu 
flächenhafter Vermoorung im Küstengebiet.  
Die Entwicklung der küstennahen Böden beginnt im Watt, wo in Abhängigkeit von der 
Strömung Sand-, Misch- oder Schlickwatt abgelagert wird. Das Watt wird täglich mit 
Salzwasser (Salzgehalt von 3 %) überflutet. Werden die Watten immer seltener als Folge ihrer 
Aufhöhung überflutet, entstehen Rohmarschen. In den jungen eingedeichten Gebieten, den 
Kögen, dominieren Kalkmarschen. In älteren Kögen treten vorrangig die entkalkten Klei- und 
Knickmarschen auf. Die Karbonatgehalte der Marschen liegen bei maximal 6 % (zerriebene 
Muschelschalen). Die Entsalzung der Marschen vollzieht sich innerhalb weniger Jahre. Die 
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Entkalkung beträgt durchschnittlich 10 cm in 100 Jahren. Innerhalb eines Kooges nehmen die 
Tongehalte mit der Entfernung von der Küste deutlich zu. Die Böden der jungen Marschen 
gehören bundesweit zu den ertragsreichen Ackerstandorten. Die tonigen und wenig 
durchlässigen Böden der Alten Marschen, eigentlich typische Grünlandstandorte, werden in 
den letzten Jahren zunehmend ackerbaulich genutzt. Verschlämmung und Vernässung sind 
negative Folgen der nicht an den Standort angepassten Landnutzung. Die charakteristische 
Vegetation dieses Lebensraumes besteht aus Salzwiesen-Gesellschaften, deren 
Artenzusammensetzung von der Überflutungshäufigkeit des Meerwassers geprägt wird.  
Die Menschen besiedelten dauerhaft die Marschen seit etwa dem 10. Jahrhundert. Mit der 
Landnahme wurde auf den westlich der Geest angrenzenden hoch aufgelandeten Alten 
Marschen und Inversionsrücken mit Flachsiedlungen aber auch auf künstlich aufgeschütteten 
Wohnhügeln, den Warften, begonnen. Über mehrere Jahrhunderte diente der Deichbau 
ebenfalls zur Landgewinnung. Heute dient der Deichbau in erster Linie dem Küstenschutz. 
  
 

 
Abb. 1: Knicklandschaft am Ascheberg bei Ascheffel 
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Abb. 2: Sorgeniederung bei Tetenhusen 
 

 
Abb. 3. Stapelholm bei Stapel 
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Abbildung 22:  

Flächenanteile der  

Bodentypen in  

Schleswig-Holstein 

nach BÜK250 un-

ter Berücksichti-

gung von Leit- und  

Begleitböden, Gra-

“k: C. Thomas,  

K. Litzbach, LLUR. 

4.�Die Bodentypen Schleswig-Holsteins 

Im Folgenden werden die wichtigsten Bodenty-
pen und Subtypen mit Bild und kurzen Erläute-
rungen zu Entstehung, typischem Ausgangsma-
terial, Verbreitung, Nutzung und Gefährdung  
vorgestellt. In der Natur gibt es vielerlei Über-
gänge und Varietäten der Bodentypen. Der  
Übersichtlichkeit halber werden hier daher die  
Normtypen und nur bei hohen Flächenanteilen  
in der BÜK250 auch Übergangssubtypen dar-
gestellt. 
 
 
4.1.�Anteile der Bodentypen  
Das folgende Diagramm gibt einen Überblick  

über die Flächenanteile der Bodentypen in  
Schleswig-Holstein. 
 
Das Diagramm verdeutlicht den hohen Anteil  
von Böden, in denen Zuschusswasser (Stau- 
oder Grundwasser) das gesamte Bodenpro“l  
maßgeblich oder zumindest im oberen Meter  
prägt. Da auch der größte Anteil der Kolluvisole  
als Pseudogley-Kolluvisol oder Gley-Kolluvisol  
hier hinzuzurechnen ist, bleiben nur geringe  
Flächenanteil mit Bodentypen, die keinen stär-
keren Wasserein”uss aufweisen. Hierzu zählen  
die eher trockenen bis frischen Braunerden,  
Podsole und Parabraunerden.  

�ï�î
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2.1. Flächendaten und ihre Attribute  
Die BÜK250 deckt die Land”äche Schleswig-Hol-
steins vollständig ab, Wattgebiete bleiben weit-
gehend unberücksichtigt. Die Karte setzt sich ins-
gesamt aus über 9.500 diskreten Flächen zusam-
men, denen 388 verschiedene Legendeneinhei-
ten zugeordnet sind. Die Legendeneinheiten wer-
den anhand der zugeordneten Informationen zu  
Leit- und Begleitbodentypen, der dominierenden  
Bodenartenschichtung und der dominierenden  

Bodenausgangsgesteine samt stratigraphischer  
Stellung differenziert. Durch Bündelung der De-
tailinformationen auf höhere Hierarchiestufen er-
geben sich übergeordnete Daten (z.B. für die  
Printprodukte), die ebenfalls in den Flächendaten  
abgelegt sind. Die Flächendaten und ihre Attribu-
te werden über den Landwirtschafts- und Um-
weltatlas Schleswig-Holsteins (vgl. Kap. 7) bereit-
gestellt und können dort abgefragt werden.  

Kartengrundlage ©GeoBasis-DE/BKG (2011)
0 5025 km

Bodentypen
Dwogmarsch
Knickmarsch
Organomarsch
Strand
Moor

Braunerde-Podsol

Pseudogley-Parabraunerde
Parabraunerde

Braunerde

Podsol

Pseudogley-Braunerde

Gley-Podsol

Kleimarsch
Kalkmarsch
Rohmarsch
Tschernosem-Pseudogley
Pseudogley

Regosol
Plaggenesch (Inseln)

Abbildung 6: Vereinfachte Karte der Bodentypen von Schleswig-Holstein (Entwurf: B. Burbaum, Gra“k: C. Verdieck)
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3.3. Organismen  
Lebewesen nehmen auf unterschiedlichste Art  
und Weise Ein”uss auf die Bodenentwicklung.  
So liefern die P”anzen durch ihren Bestandsab-
fall (Streu) die Grundlage zur Ausbildung eines  
humosen Oberbodens. Kleinere Bodentiere und  
Mikroorganismen sorgen für die Zerkleinerung  
und Humi“zierung der organischen Substanz,  
und größere Bodentiere, wie Regenwürmer  
oder Maulwürfe, sind zusätzlich für die Durchmi-
schung des Bodens verantwortlich. Insbesonde-
re die Regenwürmer sorgen in unserem Klima  
für die Zerkleinerung der Bestandsabfälle, für  
die Durchmischung und Belüftung des Bodens  
und auch für die Stabilisierung des Bodengefü-
ges (Krümelgefüge, Wurmlosungsgefüge). In  
Abbildung 12 ist die Auskleidung einer Regen-

wurmröhre mit humosem Bodenmaterial und  
damit die Durchmischung des Bodens durch die  
Aktivität der Regenwürmer deutlich zu erken-
nen. Ebenso ist zu erkennen, dass die Regen-
wurmröhren bevorzugte Wurzelwege darstellen.  
 
Am Ab- und Umbau von vielen chemischen Ver-
bindungen im Boden sind Mikroorganismen be-
teiligt, beispielsweise “ndet die Denitri“kation  
(Abbau von Nitrat) im Boden unter Beteiligung  
von Mikroorganismen statt. P”anzen üben darü-
ber hinaus über die unterschiedlichen Vegetati-
onsformen und Strategien der Nährstoffaufnah-
me z.B. durch Ausbildung unterschiedlicher  
Streu, einen großen Ein”uss auf Prozesse und  
Merkmalsausprägungen im Boden aus.  

0 5025 km
Kartengrundlage ©GeoBasis-DE/BKG (2011)

Bodenausgangsgesteine

Auenablagerungen (Elbe)

Geschiebedecksand über weichelzeitlichen Sanden

Decklehm über Geschiebelehm

Torf (Nieder- und Hochmoortorf)
litoraler Schluff (Vorland, Halligen)
mariner Sand
mariner Schluff bis Ton
brackischer Schluff bis Ton
tidal-fluviatiler Schluff bis Ton
Strand- und Strandwallsand Geschiebedecksand über saalezeitlichem Sand

Geschiebedecksand über saalezeitlichem Geschiebelehm

Beckenablagerungen, z.T. gestaucht und periglaziär überdeckt

Geschiebedecksand über weichselzeitlichem Geschiebelehm/-mergel

Flugsand und Dünensand
Geschiebedecksand über Sandersand

Abbildung 11:  

Vereinfachte Karte  

der Bodenaus-

gangsgesteine in  

Schleswig-Holstein 

(Entwurf: B. Bur-

baum, Gra“k: C.  

Verdieck) 
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le-Komplex) dominiert. Das Gebiet der Vor -
geest hingegen wird überwiegend von Gleyen  
und Podsolen aus sandigen Schmelzwasserab-
lagerungen der letzten Vergletscherung  
(Weichsel-Kaltzeit) sowie von Niedermooren  
eingenommen. Schließlich dominieren im Öst-
lichen Hügelland (Jungmoränengebiet) Para -
braunerden und deren Übergänge zu den  
Pseudogleyen aus sandig-lehmigen, weichsel-
kaltzeitlichen Ablagerungen. Niedermoore und  
Hochmoore “nden sich besonders im Über-

gang von der Marsch zur Geest, sind aber stel-
lenweise in allen Hauptnaturräumen vertreten.  
 
Die Tabelle 4 gibt einen Überblick über die  
geologische Entwicklung in Schleswig-Holstein  
mit der stratigraphischen Gliederung von der  
Elster-Kaltzeit bis heute und stellt dabei über  
die Angabe zur Verbreitung entsprechender Se-
dimente an der Ober”äche den Bezug zu den  
Hauptnaturräumen her.

91

Abbildung 117: Bodenkundliche Hauptnaturräume in Schleswig-Holstein (Entwurf: B. Burbaum, Layout: K. Litzbach)  
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A
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Allgemein 5: Die Moore Schleswig-Holsteins 
�Ä�9�R�Q���G�H�Q���*�O�H�W�V�F�K�H�U�Q���]�X���G�H�Q���0�R�R�U�H�Q��- Entstehung, Verbreitung und geologischer 
Aufbau der Moore in Schleswig-�+�R�O�V�W�H�L�Q�³ 

Dr. Patricia Slabon 

Landesamt für Umwelt 
des Landes Schleswig-Holstein 
Abteilung Geologie und Boden 
(Geologischer Dienst für Schleswig-Holstein) 
 
Was sind Moore? 
Moore sind die Entstehungsgebiete von Torfen. Torf bildet sich durch die unvollständige Zersetzung bestimmter 
Pflanzengesellschaften aufgrund von hohem Wasserüberschuss, damit oftmals einhergehendem 
Sauerstoffmangel und sehr geringer mikrobieller Aktivität. Bei der Moordefinition wird nach der Geologischen 
Kartieranleitung der AG Geologie eine mindestens 30 cm mächtige Torfschicht zugrunde gelegt. Diese 
wiederum besteht aus mindestens 30 Masse-% organischer Substanz. Geringere Mächtigkeiten (10-30 cm) und 
mineralische Böden mit 15-30 Masse-% organischer Substanz zählen zu den Anmooren. Hochmoore speisen sich 
durch Regenwasser, während Niedermoore primär durch das Grundwasser versorgt werden. Diese beiden 
Extreme spiegeln sich aufgrund der verschiedenen Nährstoffgehalte in sehr unterschiedlichen 
Pflanzengesellschaften wider. Dazwischen finden sich diverse Übergangformen. 

Geologie und Klima als Basis für die Moore in SH �± allgemein und am Beispiel Wildes Moor bei Schwabstedt 
Schleswig-Holstein gliedert sich in die ebene Marsch im Westen, gefolgt von den sanften Hügeln der Hohen 
Geest, der flachen Vorgeest und dem teilweise stärker reliefierten Östlichen Hügelland mit seinen raschen 
Wechseln von Kuppen, Hängen und Senken (LLUR, 2015). Die Hohe Geest umrahmt das �ÄWilde Moor bei 
Schwabstedt�³����das jedoch noch zum Hauptnaturraum Marsch gehört. Die Hohe Geest entstand durch 
Gletschervorstöße der vorletzten Eiszeit, der Saale-Kaltzeit, die vor rund 128.000 Jahren endete. Während der 
letzten Eiszeit, der Weichsel-Kaltzeit, die vor ca. 11.700 Jahren Jahren endete, wurde dieses Gebiet periglazial 
und glazifluviatil überprägt, d.h. durch wiederkehrende Tau- und Gefrierprozesse und die nach Westen 
abfließenden Schmelzwässer eingeebnet und teilweise erodiert. Hinzu kam im Holozän der Einfluss des 
nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstiegs, der von Westen bis weit in die Flusssysteme hinein wirkte, was an den 
Flussmarschablagerungen erkennbar ist. Das Östliche Hügelland, wurde in der Weichsel-Kaltzeit durch die 
jüngsten Gletschervorstöße (25-17 ka) geformt. In vielen der durch (Tot-)Eis und Schmelzwasser gebildeten 
Senken finden sich heute Moore.  

Im Präboreal, der subarktischen Zeit, ca. 11.700-10.500 Jahre vor heute, war es noch sehr kalt, ein rascher 
Temperaturanstieg zum Ende dieses Zeitabschnittes mit ausreichend Feuchtigkeit begünstigte die ersten 
Torfbildungen in Schleswig-Holstein nach der Eiszeit. Im Wilden Moor kam es zu dieser Zeit zur Ablagerung 
von Seesedimenten (Mudden) in einer durch Schmelzwasser geformten, wassergefüllten Senke am Rand der 
Treeneniederung. Das nachfolgende Boreal (ca. 10.500 bis 9.500 Jahre vor heute) war zwar warm, jedoch zu 
trocken für mächtige Torfbildungen. Das besonders feucht-warme Atlantische Klima vor ca. 9.500-5.500 Jahren, 
hat dazu beigetragen, dass insbesondere in der Eider-Treene-Sorge-Niederung aufgrund der erhöhten 
Niederschläge und durch den hohen Grundwasserstand in den versumpfenden Marschgebieten und der Vorgeest 
sich torfbildende Pflanzengesellschaften ansiedeln konnten. Im Wilden Moor begann zu dieser Zeit die 
Niedermoorbildung, andernorts konnten zu dieser Zeit bereits große Hochmoorflächen entstehen. Im Subboreal 
(ca. 5.500 bis 2.500 Jahre vor heute) war es wiederum warm und trocken. In diese Zeit fällt im Wilden Moor das 
erste Hochmoorwachstum, das gleichzeitig aufgrund der klimatischen Bedingungen durch stärker zersetze Torfe 
gekennzeichnet ist. Das vor ca. 2500 Jahren beginnende Subatlantikum brachte kühleres, feuchtes Klima und 
begünstigte dadurch die Entstehung weniger zersetzte Torfe. Aufgrund von Entwässerung und 
landwirtschaftlicher Nutzung sind die an der Oberfläche anstehenden Torfe jedoch sehr stark zersetzt. 
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Wildes Moor bei Schwabstedt �± Bohrung, geologische Ansprache und Pollenanalysen 
Das Wilde Moor bei Schwabstedt umfasst heutzutage eine Hochmoorfläche von ca. 555 ha und wird von ca. 
300 ha Niedermoor im näheren Umkreis umschlossen. Das Moor wurde ringförmig vom Rand her abgetorft 
(Abb. 1), im zentralen Bereich sind dennoch Gesamttorfmächtigkeiten von rund 8 m erhalten. 

Die ersten großflächigen geologischen Untersuchungen begannen in den 1970er Jahren , bei denen das 
Hochmoor durch ca. 800 Bohrungen erschlossen wurde (Umweltportal: Thema Geologie, 2025). Dabei wurde 
der gesamte Moorkörper in einem Abstand von ca. 100 m erfasst. Arnold (2017) hat im Rahmen seiner 
Dissertation weitere Bohrungen niedergebracht, ausgewertet und in ein Geländemodell integriert. C14-
Datierungen weisen dabei einer Probe einer Kalkmudde aus dem Zentrum des Moores ein Alter von 11.400 +/-
90 a BP (Präboreal) zu. Etwa 500m entfernt dazu wurde eine weitere Probe an einer Detritusmudde auf 11.070 
+/-100 a BP datiert. Die ältesten Niedermoortorfe entwickelten sich über den Mudden erst innerhalb des 
Atlantikums. 

Im Sommer 2024 teufte der Geologischen Dienst (LfU SH) im Wilden Moor bei Schwabstedt eine 10m tiefe 
Bohrung ab. Im Anschluss wurden Pollen- und Makrorestanalysen durchgeführt, aus denen die folgenden 
Schlüsse gezogen werden können (Wieckowska-Lüth, 2025): 
Der angetroffene Torfkörper hat im Bereich des Rundwegs eine Mächtigkeit von 8,05 m über 1,25 m organischer 
Mudde (Seeablagerung). Die Mudde wurde im späten Präboreal (ca. 11.700-10.500 Jahre vor heute) und Boreal 
(ca. 10.500 bis 9.500 Jahre vor heute) abgelagert. In den Makroresten dieser Proben finden sich erste Spuren 
torfbildender Pflanzen und Holzreste, die auf einen Bruchwald hindeuten. Der Nachweis einer Dinoflagellate 
weist auf episodischen Salzwassereinfluss hin, der das Absterben der Bäume im Bruchwald begünstigte.Die 
darüber befindlichen tieferen Torfschichten entstanden im Atlantikum (ca. 9.500 bis 5.500 Jahre vor heute) und 
bestehen aus Seggen-dominierten Niedermoorpflanzengesellschaften mit Birken und Erlen.  Eine erste 
Hochmoorbildung mit Torfmoosen und Wollgräsern setzte im frühen Subboreal (ca. 5.500 bis 2.500 Jahre vor 
heute) ein. Diese wurde durch auflagernde Niedermoorbildungen abgelöst und setzte sich erst im späten 
Subboreal wieder durch. Im mittleren Subatlantikum (ca. 2.500 Jahre bis heute) besteht der Hochmoortorf fast 
ausschließlich aus Torfmoosen. Die Gesamthochmoortorfmächtigkeit beträgt rund 4 m. 

Seit dem 18. Jahrhundert hat der Mensch das Wilde Moor durch Trockenlegung und Abtorfung stark verändert. 
In jüngster Zeit wurden Wiedervernässungsmaßnahmen durchgeführt, so dass heute stellenweise wieder 
torfbildende Pflanzengesellschaften dominieren. 
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Abb.1: Der Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25 000 aus dem Jahre 1990 zeigt das Wilde Moor bei 
Schwabstedt. Die Pfeile weisen auf die geologische Situation im Bereich des Wilden Moores hin. 

Quellen und Verlinkungen: 
AG Geologie (2025), Steckbriefe https://www.geokartieranleitung.de/Fachliche-Grundlagen/Genese-und-
Geogenese/Geogenetische-Definition/Lockergesteine/entry/72d8c1ba-d9fe-49cc-b360-8e3fbfb334cf/mid/3427  

Arnold, Frederick (2017) �ÄDas Wilde Moor bei Schwabstedt: Rekonstruktion der Landschaftsgenese mittels 
digitalen Geländemodells für die Klimastufen des Holzäns�³����Hamburger Bodenkundliche Arbeiten, Band 86, 
ISSN 0724-6382. 

Geologisches Landesamt Schleswig-Holstein (1990�����ÄGeologische Karte von Schleswig-Holstein 1:25 000, 
Ostenfeld (1521���³ 

Landesamt für Landwirtschaft, Umwelt und Ländliche Räume Schleswig-Holstein, LLUR (2015) �ÄMoore in 
Schleswig-Holstein : Geschichte - Bedeutung - Schutz�³����https://www.schleswig-
holstein.de/DE/fachinhalte/N/naturschutz/Downloads/moorbroschuere?nn=f406a755-1654-40f4-a3d0-
287214fd5d4d (abgerufen am 10.3.2025)  
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Umweltportal: Thema Geologie (2025) https://umweltportal.schleswig-
holstein.de/kartendienste;jsessionid=5B313DCE741D3A5F908AA4B7894F8029?lang=de&topic=thegeologie&
bgLayer=sgx_geodatenzentrum_de_de_basemapde_web_raster_grau_DE_EPSG_25832_ADV&E=516091.58&
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Wieckowska-Lüth, Dr. Magdalena (2025�����ÄBericht über die Ergebnisse der makroresteanalytischen und 
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Weitere Informationen: Moore in Schleswig-Holstein 
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Exkursionspunkt 1: Ostsee- Steilküste am Schwedeneck 
 

UTM32U: 571299/ 6037785  

Rendsburg-Eckernförde 
Schwedeneck bei Dänisch Nienhof 
Stiftung Naturschutz 
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Exkursionspunkt 2: Grundmoräne der Weichseleiszeit 
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Exkursionspunkt 3: Endmoräne der Weichseleiszeit auf dem Aschberg 
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Exkursionspunkt 4: Podsol auf weichseleiszeitlichem Sander 
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Exkursionspunkt 6: Lehmsiek, Saaleeiszeitliche Grundmoräne 
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Exkursionspunkt 7: Wildes Moor, Hochmoor mit bis 14 m mächtigen 
Torfen 

�ÄUntersuchungen und Vergleichsbefunde zu Vegetation, Boden und Hydrologie im 
Wilden Moor bei Schwabstedt (Schleswig-Holstein) mit einer Bewertung des 
Renaturierungsfortschrittes�³ 

Autor: 
Björn Treber 

(Vorgelegt im März 2013) 
 
Gutachter: 
Prof. Dr. Udo Schickhoff 
Prof. Dr. Eva-Maria Pfeiffer 

 
Diplomarbeit gekürzt (11 Seiten) 

Weitere Information zum Wilden Moor 

Entwicklungsplan �Ä�:�L�O�G�H�V���0�R�R�U�³ 

 
Managementplan �Ä�:�L�O�G�H�V���0�R�R�U�³ 

 



�������	
����������������� � �
�

� � �
�

���  ��
����������
�

��

"��� K������ ����� ���� �	
��������L� ��������� ��	
� 08�* �� �)�,����	
� ���� ������ ������ ���

����������� �	
���������������4�5���� ./�*��%��� ����< ������*)���� ���������� ������ ���� �����

��� !����� ���� �������	
��� ����	
�� ����<������������� �	
���� ����E�)����5������-������ ����

�����4�?��� �&����� ������	
������� ����� ���� ������ ��� �� ��� ������� ���	
� ���� �,
������ ����

A����������� $����4� (�� A����� ������� ���� $������ ��� �� �� E��������� ���� -�����4� "��� �����

������	*�� ��	
� *��##� 1� *�� ��� �����)���	
���� ���� ��� ��� ��
�� ���� 1�*�� ��� ���������	
���

!�	
����4�������$����������
�������*����%��!�����&	 
�������&��������D�*�M4�(�������&
�����

��������� ��������� ��	
� ����A���	
������ �����)��
��� �� �������� ���� ��
���4� (��G�
��0::.�

������� 9�1�*�M� ���� ������� ������� ���� K������������ @ ����	
������������ ���� <�	
�������L�

�
<@�.//.2�1 �����<�����	
������������*�&����%��4�6 ��4�. 4�

�
6��4�.2��"��������������������	
�����������������@� ��������������	
������&	
�������������������������� ��������������

�;���������������@
6����.//. �

"����������	
������&	
����������������������������	 
�����������4����������������������

/�71� *�M� �������� ���� E�&	
��� ������ 6������ ��� ������ ��� ����������� %��� *��##� D�N4� "���

���#���������	
����������� ������ ������&
���� ��� 
��� ���	
�� ��� ���� ���
�������

�������	
������%���� A!"�A!�- ��0:>9 �����$ A--��!$ ��0::> �������,���	
��4�"���$������

��������<���������	
����������088/������
�������	
� ������������������4�(��A�����%���&����

�ò�í



�������	
����������������� �! �
�

� � �
�

���������������;�)##������4�"�����������	
)�������� �����	
�5�	
���������
����%����&�*���

����������0:>8������������������6���
��������
����� ?��������<&
������������������	
�����

���)�������������%��
&���������������&
����������
< @�.//.2�.0� 4�(���)�����	
���=�����	
�

�&�����	
�� -������	
��&	
��� ��� ���� �������	
������� ���� ��4� ��� ���� ���	
�������� ����

E�&	
��� ��� �����	
������ ����� ���� $������ ��� 3������� �� ������������ ���� ������
���� ���� ����

��)
����� ������%��
&��������� )�������������� �%��4� 6 ��4� 1 4� "��� 3������������� ����

������������� �&���� ��	
� ��	
� ������ ��� ���� �	
������ 
������������������ ����

$�����%���&����� ��*������ �%��4� 6��4� 1�� 6��4� .9 4� 5�� �� ;����� ���� %������������� <�������

����������������������#�����������*��������%������� ����
������������������	
�����	
����	
���

���� #
���*����	
��� ���	
�����
���� ���� -����� �%��4� 6 ��4� > 4� "��� �,����	
��

�������	
������&	
�� ������ �F��#�����	
� �)�� ����� *)� ���	
� %������������

������%���&��������=��
���� ������&
��4� ���� �������� � ��	
� �,����	
� ���� �	
�������������

�����������&�����������������������	*�������������� ���=����4�

�
6��4�12��3�������������������������<��������������� �������	
����������4 �

����� "
#�#�

�

"��� <��������� ���� ���������	
��� -��������� ��� ������ � 
�������� $������� ������ ���	
� ����

����*���� ���� ������*���� 3�������� ���� #�������&���� 
 ���������%����,=�� ���� �*������%��	
���

�ò�î



�������	
����������������� �� �
�

� � �
�

������ �����
������
��&
��
��$##�
�� ������ ���� � 	��� �������������

"���$��������������������������=��������������&	
�� ��������	
���%�����������������H����&��

���%���� ���	
� ���� E����� -������ )���#�&��� ������4� "� �� 5����	
����� ���� �����������	
���

$�������&��� �A����������� $���� �� ��� ���� ���� 
������ � ����������� 
����������� ������ ���	
�

�����$����	
������������+)�������������;����������� �������4�(���������@�����	
�������-������

���	
� ���%����� ���������������� ���� 5�������#������� � ���� ��	*���� ��� ���� ��	
� ���	
� ����

?������� ������ ������������ ���� ��������&����� ������� ���4�"��� ������� ������� �������$��&������

�����������	
����3�&�����������%��������004///�G�
� ��4����������������������%��������0/4///�

G�
���� ���	
� �������� ���������� )�����	*�4� <�	
� ���� �� ��������� 
���&������ ��������� ��	
�

���=��&	
��� ������� ���4� "��� ���#����� ���� ������� ��� ���� ���� 6**��������������� %���

-������ ��
�� ���� ���� ��)
�� 6������*��� %��� ����� >4.// � G�
���� ���)	*� �%��4� 
������ ��	
�

� !6�;6�3 � ./// 4� 6�� ������� ?���� ������� ���� 
���������� ���� $� �&������ ���	
� 6����������

#�������	
��� ���������� ��	
���� ���� ������ � ����� ��� � �	
���=��	
� <�����������&	
��� ����

5�������	
���������������4�
�������$�����
������	
� ��,��������*���������E���=���&���������

-���*,�#������!�	
���������-�����4�"���������*����� �����
��������<&
������������	
���������

�������	
��������)	*��
������=4�(������������%����� ���84///�G�
������������	
���=��	
�����

��	
�����������	
�������)��������<����������������� %��4�
��������	
�� !6<" �0:992�1DD 4�

���� ���� ������� ���� ;����%������� ���� �������� 5���� �� �� 0:4� G�
�
��������� �����	
���� ����

��	
���������� ����� �&	
���*���� %��� ���� ��� 9� ������� ��� �����	
� ���� 
��������

;�)##�������4�"���$������&	
���*������������������� ��<�������������	
�������������&����

��	
� ���� ���� ��� 0.��� �%��4� 6��4� 8 4� (�� 
������	
� �� �� ���� �,
��������� ������ ��	
� �����

������
����� I��������������� ���� -�����&	
���*���� �� �� ��,=����� 5�
������ ����

����������&	
���%��4�6��4�8�����6��4�9 4��

<�	
� ���� 
�����������	
��� -�#��������� %��� � �BBA�� O� GAA�-5< � �.//0 � �&���� ��	
� ����

������ ����� ���� ��	
����� ������������ ������ !��������  � ���#��	
���� ���� ���� ������


���������������4�"��	
���,�����������������	
����� ��4�5��
���������	
��������	
���������

K�������	
������	
����L���	
�����"����������%���A 
5!�5B; ��0:D8 4�

������ $+���
�,

���
���#�-
�
%�&
��
��$##��

"��� $��&���������&	
�� ���� ������� ����� ��� 0� ���� ��F� ���� 1� �� )���� ���� ����������

����	
�����	
���� 
�����4�6�=��
���� ������� ������%�� $��&���
,
��� ����	
��� /�8� ���� /�:���

�����������������#������%��4�(��$��&�����������6��4 �9 �*�������������������������5��������

��������	
���������	
%�����������������)��������$�� &���������&	
��
���������	
���4�"���

�)����	
��������#��	
���
������,������6���,������*� �������	
������	
���������
���4�"����

�ò�ï



�������	
����������������� �� �
�

� � �
�

�
6��4�82��&	
���*��������
����&����6���������������� ��������������	
�� B�@I-5! �0:DD 4�

�

6��4�92��"���������$��&���������������������������� ����@���������������	
����������������������������� ������������������������������������

���	
�"������������������<�����	
�����	
����������� ���� 4�

�ò�ð



5���������������� �� �
�

� � �
�

���� 7
���

���E��� � � � � � �

�7
�+��
����
���
��7
�
���
#���(
���
���
��G���
��� ���H�����H��!���

����� ���� ������� ������%���&��������=��
���� ��� ������� ����� ���G�
�� 0:>.������1/�G�
���

%��������4��&
������������?�����������������
�������������������� �����!���������������&	
�����

���	
�� ������ ���� 5�������� ���� 
���&������ ��������� ������ �����&
�� ����� ������4� ?�������

����������
��������������������	
�����������08�G�
�����%�������G�
��0::D� ���	
�$ A--��!$ �

�0::> � ��*���������4� "��� ������ 
����������*���������� ��������� ���	
� ���� 3��������)���

� A!"�A!�- ��0:>9 ���������G�
�����	
������������$����������������4�?���������?�� ��������

��	
� *����� 
��&���������� ��� ����6��������*���� �����*���� �� A!"�A!�- �0:>9 4�5���� ��� ����

6������%���$ A--��!$ ��0::> �*�������������!���������������������������������������4�

"��� ���� ���������5�*����������)���� ����6����������� ����3��������� �����	
������ ���G�
��

./0.� ������� ��� ���������� ;�#����� ������ 
������	
� ���� ���� ���
���� ��� �������	
������ ����

G�
��� 0:>9� ���� 0::D� ����������4� ?���
���� ���� 6���
����� ������ ���� 
���	
������� ����

������������ %��� $������	
������ ������� ������������ ���� �����#����� ��4� "����� ����� ��	
� ����


��&�������� ���� 6��������*���� �����
���� ���� $������	
������ ������ ���������� �����	
�����

����������4�5��������������(������������������������5����	*����� �&
���������%�����������08�

G�
��4�

"������	*���������
����������*����������������*������������� $������	
���������*��%��4�6��4�

.9 4� "��� ����*������ ��	
��� ������	
�� ����� ��	
� ���� 3�����������&���� ��� ������

�����	
�������� ��������4� 6�	
� ���� 
������	
� ���� ����� %���	
������� � 
����������*������

������ ����������� ����� ��	
� ����� Z�������� ����3��������������	
���� ��%������
�� �%��4�6��4� .9�

����6��4� .D 4�$������� *���� ����� ��
���� ����$������	
�������������� ���6� �4� .>��6��4� .:��

6��4� 1/� ���� 6��4� 10� ��	
%��������� �������� ���� ���� ��	
� ��	
� ���� 6���)
������� �� ��

����������;�#�����������
��4�

���)	*��	
�����������������������0::D���	
�6����
������=��
��������. /0.��������	
����

$����������������������	
���������$������	
���������������� ����������4�E)��$������	
�����������

0::D� ���������� ���&
����� ����	
���=��	
� ��� �������	
����������� %��� ./0.� %���������� �

�������� ����� ���� 5����	*����� ���� 5 @@5<�5!$ �?����������� �����������4� "���

E�&	
������	
����� ���� $������	
������ ��
�� $ A--��!$ � �0::> � �)�� ���� ./0.� �������	
���

$����������������%�����������
��������
������	
���*���������,���	
��� ���������4��

�ò�ñ



5�������������������
�

���
�

��

6��4�
.92�
����������*����������������	
��������������./0

.4�

�ò�ò



5���������������� �� �
�

� � �
�

�6��4�.D2�� 
����������*����������������	
�����������������G�
� ��0::D�����0:>9������������������������������������ ��������������������

���	
�$ A--��!$ �0::>������ A!"�A!�- �0:>9��%��&����� 4 �

�ò�ó



5���������������� �� �
�

� � �
�

�
6��4�.>2�� I�����	
������#������������E�&	
��������� �����3��������������	
�����������������	
���������� ������������

����G�
���./0.��0::D�����0:>94�

�

�- �- ��- ��- ��- ��- ��- ��- ��-

 6%#�6#$��#.�!,08�6#$%&6�.6$#'

!,08�6#$%&6�.2
$#'�0$%�@96�099.

�)�%%#65$�.#�2H#.#)).����%

>�#$�#�&6�.2�#.%B�'#

@96�099.6�.#��0$%��6��%.��0$#)#

�$#.#�.#&&#�2
$#'

@96�099.6�.#��0$%��9))&6�.

H#5;.��#�,�'��B,0#


,��&6�.2�#.%B�'#

 6%#��60#.�!,08�6#$%&6�.2
$#'

!��)��(.#&&#�2
$#'

!,08�6#$%&6�.2
$#'�0$%�H$)5"#$'#6$��


�00.#&&#�2
$#'

�6��%.��0$#)#�2�#.%B�'#

�#$��#.�C9�$&&6�.2�#.%B�'#

@96�099.6�.#��0$%�!����5#).#&&#


9�6&)��?&6�.2
G�6$��%

�9))&6�.2�#.%B�'#

H6;�)��'2��.�)&#.#)).����%

@96�099.6�.#�

�9))$&#.�C9�$&&6�.2�#.%B�'#


9%.��"$�&#)2�#.%B�'#

�6#��#..#)2�),6

!����5#).#&&#�2
$#'


�.#�.��0$#)#�2�#.%B�'#

��'#�5$�.#�2H#.#)).����%

����

����

�!��

�ò�ô



5���������������� �� �
�

� � �
�

�

�

6��4�.:2�3�����������E�&	
��������������$������	
�� ��������������	
��������������G�
��./0.4�

�

�

6��4�1/2�3�����������E�&	
��������������$������	
�� ��������������	
��������������G�
��0::D4�

� �

�!�� �

���� �

�ò�õ



5���������������� �� �
�

� � �
�

�
6��4�102�3�����������E�&	
��������������$������	
�� ��������������	
��������������G�
��0:>94�

(�� 
������	
� ���� ��������	
��� ��������
���� ������ ���� ��	������� ��������	
���
���� � �����

������&������ 5����	*����4� 
��� 0:>9� ���� 0::D� ������ ���� ����������&	
�� ��� �� *�������� ����

0:�N�������+���	
���������G�
��./0.��������	
����)	*�����0�8�N4�"���%���$ A--��!$ ��0::> �

���	
�������� $������	
���� ���������	
� %��������� "���������� �&���� %��� �
�
�
��������

�
������� �*������*������	
�%�����������������4��"���
������	
�����;������������� �������	
�

����#��	
�����E�&	
��� ��,=��������� ��� ���� ��������	
��6��#�&����� ������������ 
����4�6���

����3��������.�����������������������E�&	
���%���3���������������&����� �������4���


������	
�� ���� ���� 6��������*���� ����	
��� 0::D� ���� ./0.�� �&���� ���� 6���
��� ����

"�	*���� %��� �
�
�
������� � �
������� � ���4� "��� ��������� 6������
�� ������� ���� >� 6�����

��%��&�����4�<�	
�� ��
��%����������� ������� ��� �������6��#�&����� ������ ����� ��� ��������

�
������ ����� *
������
������ 4��

<��� 
������*������ ���� ���� ��������	
���
����� ��	� ������������� �� ���	
��� �������� ���

������� E���� ��	
�� *�������� �����4� (����
���
� "���
��� � �$��,
���	
��� $����������	
 � �����

��%����������� ��� ���� ���#����������$������	
������ ���� ������� � ���������� ����������� ���4�"���

�������������� ������� ��������
���� %������� ��	
� �����
���� ���� E�&	
� �� ���� ���#����������

!�����4��

"��� ��������	
���
����� ��	� �������� � ���� ����� 0::D� ������� ���	
�� ���)	*��������� ����

����	*�����������08�N�����E�&	
��4��"���$������)���������	
��������)	*�&�� ����5����	*�����

���� �

�ó�ì



5���������������� �! �
�

� � �
�

������ ���(
�,������
���#�-%##��
�
�,���������

�
��- �#�
��
���
��
;���%%
��
������


��� 0:>9� ���� 0::D� �������� ��	
� ��	
� *����� ����&������� 
��&���������� ��� ����

-�����������	*���4� (�� 
������	
� ��� ���� �������� �������	
������ ������ + ���	
� ��� G�
��

./0.� ����� �������*����� 6����
����� ���� -��������� ������������� �%��4� 6 ��4� 11 4� "���

E�&	
���������� ��
���� ��� 00�3������#��*��� ��� ���� �������� ������ %��� .1�N� ��� � 17�N� ���

�0.D41>8��M 4�?��&	
����������%����������������E��	
����������������3�� �������0���.���1�����

74�(������3���������8�����9�*���������������������%���*�����-�����������	
�� �������������4�

(�� ���� 3�������� 0�� ������� ���� ���� ����� 6����
��� ��� 5���&���� ����������� ���������� *�����

-������������4��

�
6��4�112�5����	*���������#������������-�����������	 *��������������	
�����������%���0:>9�����./0.4�

"��� 
������������������ ���� -��������� ��� �������	
����������� �� ����� ��	
� ���� ������ ����

����%���������������<������4�5������3����������0���0���7��8 ����������	
� �����&
����������

G�
��0:>/��������	
��������������
����������*����������������0/�G�
�� ����)	*���
���%��4�6��4�

> 4�?��������������������������	
�����E�&	
���������
,
����������4������
��� �	
��������������

$������������&�����������������	*������������������������)������5������ �����%����#
������

���)�����������%��4�6��4�17��
<@�.//.2�./ 4�6����������
���-���������������3 ��������0�������

����
���������	
���
����������������)������6����������%����#
��������������������� ���4�

���I ���I

���I

�3�- �:�-

33�-

�-

���-

���� ���� �!��

@96�099.�5#'#�(% 
#$��@96�099.

�ó�í



������
��

�(�Q�W�V�W�H�K�X�Q�J���:�L�O�G�H�V���0�R�R�U��
�'�D�V���:�L�O�G�H���0�R�R�U���Y�H�U�G�D�Q�N�W���V�H�L�Q�H���(�Q�W�V�W�H�K�X�Q�J���H�L�Q�H�U���Z�H�F�K�V�H�O�Y�R�O�O�H�Q���J�H�R�O�R�J�L�V�F�K�H�Q���X�Q�G��
�N�O�L�P�D�W�L�V�F�K�H�Q���(�Q�W�Z�L�F�N�O�X�Q�J�����G�L�H���E�L�V���L�Q���G�L�H���6�D�D�O�H���.�D�O�W�]�H�L�W���±���G�L�H���Y�R�U�O�H�W�]�W�H���.�D�O�W�]�H�L�W���G�H�V��
�(�L�V�]�H�L�W�D�O�W�H�U�V���±���]�X�U�•�F�N�U�H�L�F�K�W�����*�U�R�‰�H���7�H�L�O�H���G�H�U���1�R�U�G�K�D�O�E�N�X�J�H�O�����G�D�U�X�Q�W�H�U���J�D�Q�]���1�R�U�G�G�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G����
�Z�D�U�H�Q���Y�R�Q���H�L�Q�H�P���P�l�F�K�W�L�J�H�Q���*�O�H�W�V�F�K�H�U���E�H�G�H�F�N�W�����$�Q���G�H�U���*�O�H�W�V�F�K�H�U�V�R�K�O�H���O�D�J�H�U�W�H���V�L�F�K���G�H�U���Y�R�P��
�(�L�V���P�L�W�J�H�V�F�K�O�H�S�S�W�H���6�F�K�X�W�W���X�Q�G���*�H�V�F�K�L�H�E�H�P�H�U�J�H�O���D�E���±���H�L�Q���*�H�P�H�Q�J�H���Y�R�Q���7�R�Q�����6�D�Q�G�����.�L�H�V���X�Q�G��
�6�W�H�L�Q�H�Q�����*�H�V�F�K�L�H�E�H�������'�H�U���*�H�V�F�K�L�H�E�H�P�H�U�J�H�O���E�L�O�G�H�W���K�H�X�W�H���X���D�����G�L�H���+�|�K�H�Q���L�Q���G�H�U���8�P�J�H�E�X�Q�J���G�H�V��
�:�L�O�G�H�Q���0�R�R�U�H�V����

�$�O�V���P�L�W���G�H�P���(�Q�G�H���G�H�U���6�D�D�O�H���.�D�O�W�]�H�L�W���G�D�V���*�H�E�L�H�W���H�L�V�I�U�H�L���Z�X�U�G�H�����V�F�K�Q�L�W�W�H�Q���V�L�F�K��
�6�F�K�P�H�O�]�Z�D�V�V�H�U�I�O�•�V�V�H���H�L�Q���X�Q�G���I�R�U�P�W�H�Q���H�L�Q���V�D�D�O�H�]�H�L�W�O�L�F�K�H�V���8�U�V�W�U�R�P�W�D�O���G�H�U���V�S�l�W�H�U�H�Q���7�U�H�H�Q�H�����'�L�H��
�I�R�O�J�H�Q�G�H���.�O�L�P�D�H�U�Z�l�U�P�X�Q�J���G�H�U���(�H�P���:�D�U�P�]�H�L�W�������'�L�H���'�X�U�F�K�V�F�K�Q�L�W�W�V�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���Z�D�U���K�|�K�H�U���D�O�V���L�Q��
�G�H�U���*�H�J�H�Q�Z�D�U�W���±���O�L�H�‰���G�L�H���*�O�H�W�V�F�K�H�U���Z�H�L�W�H�U���V�F�K�P�H�O�]�H�Q�����'�D�G�X�U�F�K���V�W�L�H�J���G�H�U���0�H�H�U�H�V�V�S�L�H�J�H�O���D�Q�����V�R��
�G�D�V�V���G�L�H���H�H�P�]�H�L�W�O�L�F�K�H���1�R�U�G�V�H�H���Z�H�L�W���L�Q���G�D�V���7�U�H�H�Q�H���8�U�V�W�U�R�P�W�D�O���Y�R�U�V�W�L�H�‰���X�Q�G���K�L�H�U���7�R�Q���X�Q�G���6�D�Q�G��
�D�E�O�D�J�H�U�W�H�����'�X�U�F�K���9�H�U�O�D�Q�G�X�Q�J���X�Q�G���$�X�V�E�U�H�L�W�X�Q�J���Y�R�Q���:�D�V�V�H�U�S�I�O�D�Q�]�H�Q���X�Q�G���6�F�K�L�O�I���Z�X�U�G�H���G�D�V��
�0�H�H�U���D�O�O�P�l�K�O�L�F�K���Y�H�U�G�U�l�Q�J�W���X�Q�G���H�V���H�Q�W�V�W�D�Q�G���H�L�Q���0�R�R�U�����L�Q���G�H�P���D�E�V�W�H�U�E�H�Q�G�H���3�I�O�D�Q�]�H�Q�U�H�V�W�H���V�L�F�K��
�X�Q�W�H�U���:�D�V�V�H�U���±���Y�R�U���/�X�I�W���X�Q�G���9�H�U�U�R�W�W�X�Q�J���J�H�V�F�K�•�W�]�W���±���D�Q�V�D�P�P�H�O�W�H�Q���X�Q�G���7�R�U�I���E�L�O�G�H�W�H�Q����

��



������
��

�(�L�Q�H���$�E�N�•�K�O�X�Q�J���]�X�P���(�Q�G�H���G�H�U���(�H�P���=�H�L�W���O�H�L�W�H�W�H���G�L�H���:�H�L�F�K�V�H�O���.�D�O�W�]�H�L�W���H�L�Q�����L�Q���G�H�U���H�U�Q�H�X�W���H�L�Q�H��
�D�X�V�J�H�G�H�K�Q�W�H���9�H�U�H�L�V�X�Q�J���±���G�L�H���O�H�W�]�W�H���L�P���(�L�V�]�H�L�W�D�O�W�H�U���±���V�W�D�W�W�I�D�Q�G�����'�H�U���:�H�L�F�K�V�H�O�J�O�H�W�V�F�K�H�U���V�W�L�H�‰���L�P��
�*�H�E�L�H�W���Y�R�Q���6�F�K�O�H�V�Z�L�J���+�R�O�V�W�H�L�Q���Z�H�V�W�Z�l�U�W�V���Y�R�U�����M�H�G�R�F�K���Q�L�F�K�W���V�R���Z�H�L�W���Z�L�H���G�L�H���I�U�•�K�H�U�H�Q��
�*�O�H�W�V�F�K�H�U�����X�Q�G���H�Q�G�H�W�H�W���H�L�Q�L�J�H���.�L�O�R�P�H�W�H�U���|�V�W�O�L�F�K���G�H�V���K�H�X�W�L�J�H�Q���:�L�O�G�H�Q���0�R�R�U�H�V�����+�L�H�U���K�H�U�U�V�F�K�W�H�Q��
�G�D�P�D�O�V���%�H�G�L�Q�J�X�Q�J�H�Q���Z�L�H���L�P���K�H�X�W�L�J�H�Q���6�L�E�L�U�L�H�Q�����P�l�F�K�W�L�J�H�U���3�H�U�P�D�I�U�R�V�W�����V�W�U�H�Q�J�H���:�L�Q�W�H�U�����N�X�U�]�H��
�(�U�Z�l�U�P�X�Q�J�H�Q���L�P���6�R�P�P�H�U�����:�H�Q�Q���G�H�U���%�R�G�H�Q���L�P���6�R�P�P�H�U���R�E�H�U�I�O�l�F�K�O�L�F�K���W�D�X�W�H�����Y�H�U�Z�D�Q�G�H�O�W�H���H�U��
�V�L�F�K���L�Q���6�F�K�O�D�P�P�����Z�H�L�O���G�D�V���I�U�H�L�Z�H�U�G�H�Q�G�H���:�D�V�V�H�U���G�X�U�F�K���G�H�Q���3�H�U�P�D�I�U�R�V�W���Q�L�F�K�W���Y�H�U�V�L�F�N�H�U�Q��
�N�R�Q�Q�W�H�����'�L�H�V���I�•�K�U�W�H���D�X�I���G�H�Q���*�H�H�V�W�U�•�F�N�H�Q���]�X���O�D�Q�J�V�D�P�H�P���%�R�G�H�Q�I�O�L�H�‰�H�Q�����G�X�U�F�K���G�D�V���V�L�F�K���E�H�L��
�Y�L�H�O�P�D�O�L�J�H�P���)�U�R�V�W���7�D�X���:�H�F�K�V�H�O���V�R�J�H�Q�D�Q�Q�W�H���)�O�L�H�‰�H�U�G�H�Q���E�L�O�G�H�W�H�Q����

�:�l�K�U�H�Q�G�G�H�V�V�H�Q���I�O�R�V�V���6�F�K�P�H�O�]�Z�D�V�V�H�U���G�X�U�F�K���G�D�V���8�U�V�W�U�R�P�W�D�O���X�Q�G���V�H�W�]�W���6�D�Q�G�H���X�Q�G���±���L�Q���H�L�Q�H�U��
�6�W�D�X�V�H�H�S�K�D�V�H���±���%�H�F�N�H�Q�W�R�Q���D�E�����1�D�F�K���Y�L�H�O�I�l�O�W�L�J�H�Q���8�P�O�D�J�H�U�X�Q�J�H�Q���Y�R�Q���5�L�Q�Q�H�Q���X�Q�G���6�D�Q�G�E�l�Q�N�H�Q��
�E�L�O�G�H�W�H���V�L�F�K���H�L�Q���W�H�L�O�Z�H�L�V�H���G�X�U�F�K���8�I�H�U�Z�l�O�O�H���E�H�J�U�H�Q�]�W�H�U���9�R�U�O�l�X�I�H�U���G�H�U���7�U�H�H�Q�H�����=�Z�L�V�F�K�H�Q���H�L�Q�H�P��
�8�I�H�U�Z�D�O�O���D�P���1�R�U�G�X�I�H�U���G�H�U���8�U���7�U�H�H�Q�H���X�Q�G���G�H�Q���+�|�K�H�Q���L�P���K�H�X�W�L�J�H�Q���%�H�U�H�L�F�K���:�L�Q�Q�H�U�W�I�H�O�G���X�Q�G��
�/�H�K�P�V�L�H�N�H�U���:�D�O�G���Y�H�U�E�O�L�H�E���H�L�Q�H���6�H�Q�N�H�����'�H�U���V�S�l�W�H�U�H���(�Q�W�V�W�H�K�X�Q�J�V�R�U�W���G�H�V���:�L�O�G�H�Q���0�R�R�U�H�V����
�:�l�K�U�H�Q�G���D�X�I���G�H�Q���*�H�H�V�W�U�•�F�N�H�Q���E�H�U�H�L�W�V���H�L�Q�H���7�X�Q�G�U�D���Z�X�F�K�V�����Z�X�U�G�H�Q���L�Q���G�H�P���Q�R�F�K���N�D�K�O�H�Q��
�8�U�V�W�U�R�P�W�D�O���'�•�Q�H�Q���D�X�I�J�H�Z�H�K�W����



������
��

�0�L�W���G�H�U���.�O�L�P�D�H�U�Z�l�U�P�X�Q�J���L�P���1�D�F�K�H�L�V�]�H�L�W�D�O�W�H�U���E�H�J�D�Q�Q���G�L�H���/�D�Q�G�V�F�K�D�I�W���V�L�F�K���]�X���E�H�Z�D�O�G�H�Q�����L�P��
�Q�R�F�K���N�•�K�O�H�Q���3�U�l�E�R�U�H�D�O���G�R�P�L�Q�L�H�U�W�H�Q���%�L�U�N�H���X�Q�G���.�L�H�I�H�U�����'�H�U���*�U�X�Q�G�Z�D�V�V�H�U�V�S�L�H�J�H�O���V�W�L�H�J���D�Q�����V�R��
�G�D�V�V���G�L�H���6�H�Q�N�H���V�•�G�|�V�W�O�L�F�K���G�H�V���K�H�X�W�L�J�H�Q���:�L�Q�Q�H�U�W�I�H�O�G���]�X���H�L�Q�H�P���6�H�H���Z�X�U�G�H�����G�H�U���G�X�U�F�K���G�H�Q��
�I�R�V�V�L�O�H�Q���8�I�H�U�Z�D�O�O���Y�R�Q���G�H�U���8�U���7�U�H�H�Q�H���Z�H�L�W�J�H�K�H�Q�G���J�H�W�U�H�Q�Q�W���Z�D�U�����,�P���6�H�H���E�L�O�G�H�W�H���V�L�F�K���H�L�Q�H��
�0�X�G�G�H�����H�L�Q���R�U�J�D�Q�L�V�F�K�H�U���6�F�K�O�L�F�N���D�X�V���G�H�Q���5�H�V�W�H�Q���Z�L�Q�]�L�J�H�U���:�D�V�V�H�U�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�Q���X�Q�G���D�X�V��
�(�L�Q�V�F�K�Z�H�P�P�X�Q�J�H�Q���Y�R�Q���G�H�Q���E�H�Q�D�F�K�E�D�U�W�H�Q���*�H�H�V�W�U�•�F�N�H�Q����

�,�P���%�R�U�H�D�O���I�|�U�G�H�U�W�H���Z�l�U�P�H�U�H�V���.�O�L�P�D���G�L�H���Z�H�L�W�H�U�H���%�H�Z�D�O�G�X�Q�J���G�H�U���*�H�H�V�W�U�•�F�N�H�Q���X�Q�G���H�L�Q�H���J�U�|�‰�H�U�H��
�9�L�H�O�I�D�O�W���G�H�U���*�H�K�|�O�]�H�����Y�R�U�K�H�U�U�V�F�K�H�Q�G���.�L�H�I�H�U�����%�L�U�N�H���X�Q�G���+�D�V�H�O�����,�P���8�U�V�W�U�R�P�W�D�O���O�D�J�H�U�W�H�Q���V�L�F�K��
�Z�H�L�W�I�O�l�F�K�L�J���6�D�Q�G�H���D�E�����G�L�H���D�X�F�K���G�L�H���0�X�G�G�H���•�E�H�U�G�H�F�N�W�H�Q���X�Q�G���G�H�Q���6�H�H���]�Z�L�V�F�K�H�Q���G�H�P���8�I�H�U�Z�D�O�O��
�X�Q�G���G�H�P���K�H�X�W�L�J�H�Q���:�L�Q�Q�H�U�W�I�H�O�G���/�H�K�P�V�L�H�N�H�U���:�D�O�G���I�D�V�W���]�X�V�F�K�•�W�W�H�W�H�Q�����:�H�L�W�H�U�K�L�Q���O�D�J�H�Q��
�6�D�Q�G�I�O�l�F�K�H�Q���E�O�R�‰�����V�R���G�D�V�V���6�D�Q�G���Y�H�U�Z�H�K�W���Z�X�U�G�H���X�Q�G���V�L�F�K���Q�D�F�K���Z�L�H���Y�R�U���D�Q���P�D�Q�F�K�H�Q���6�W�H�O�O�H�Q��
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Exkursionspunkt 8: Alte Endmoräne Twiebarg 
Stapelholm 

https://www.landschaft-stapelholm.de/stapelholm/' 

Autoren: 

Prof. Dr. Wolfgang Riedel, Vortrag in Seeth am 18.03.2010 

 

 
Foto: Marek Filipinski 

Unter den buntscheckigen, staatlich kommunalen Gebilden Schleswig-Holsteins war die 

�/�D�Q�G�V�F�K�D�I�W���6�W�D�S�H�O�K�R�O�P���Y�L�H�O�O�H�L�F�K�W���G�L�H���R�U�L�J�L�Q�H�O�O�V�W�H�����Z�H�L�O���V�L�H���D�Q���Ä�E�H�U�H�F�K�W�L�J�W�H�Q��

�(�L�J�H�Q�W�•�P�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q�³���Q�R�F�K���U�H�L�F�K�H�U���Z�D�U���D�O�V���G�L�H���•�E�U�L�J�H�Q���b�P�W�H�U���X�Q�G���/�D�Q�G�V�F�K�D�I�W�H�Q�� 

Christoph von Tiedemann (1905) 

Die Landschaft Stapelholm liegt im Herzen Schleswig-Holsteins am längsten und 

bedeutendsten Fluss des Landes, der Eider. Sie umfasst ca. 170 qkm und ist damit nicht groß, 

aber doch als naturräumliche Einheit unverwechselbar und als Kulturlandschaft zudem lange 

Zeit eigenständig. Sie hat derzeit ca. 9.800 Einwohner, d. h. sie hat eine Bevölkerungsdichte 

von 58 EW/ qkm (Stand 31.12.2008). Die Landschaft Stapelholm erstreckt sich über die neun 

Dörfer Bergenhusen, Erfde, Meggerdorf, Stapel, Tielen, Wohlde, Drage, Seeth und die 

einzige Stadt der Landschaft, Friedrichstadt, und damit über die zwei Kreise Schleswig-

Flensburg und Nordfriesland. Derzeit unterstehen die Gemeinden den Ämtern Kropp-
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Stapelholm und Nordsee-Treene, Friedrichstadt bildet eine Verwaltungsgemeinschaft mit dem 

Amt Nordsee-Treene. Aber naturräumlich ist die Landschaft Stapelholm eine 

unverwechselbare Einheit mit Alleinstellungsmerkmalen: Moräne (Holme) und Fluss, Moor 

und Koog. Die landschaftlichen Bausteine Stapelholms, die einen spezifischen Naturraum 

ergeben, wiederholen sich in ganz Schleswig-Holstein kein zweites Mal. 

Das besondere Kennzeichen der Landschaft Stapelholm ist, dass dieser Natur- und 

Kulturraum nicht durch politisch willkürliche Schilder, sondern durch die drei Flüsse Eider, 

Treene und Sorge begrenzt wird. Einzigartig ist der Kern dieser Landschaft, den die zwei 

großen Geestinseln der Hohen Geest bilden: der eigentliche Stapelholm, ein Bogen von Seeth 

über Stapel nach Bergenhusen und Wohlde, sowie die Erfder Geest, dazu die kleine, etwa 2 

km breite Insel Meggerdorf innerhalb der Flussniederung Eider-Treene-Sorge. Die zwei 

Hauptgeestinseln bilden die Form eines Kleeblattes mit dem nordwestlichen Blatt Stapel, 

Drage, Seeth und Friedrichstadt, dem nordöstlichen Blatt Bergenhusen und Wohlde sowie 

dem südlichen Blatt Erfde/Bargen und Tielen. Die die Geestinseln umgebende Flussniederung 

umfasst die Urstromtäler der Eider und der Treene sowie die Niederungen der Sorge. Die 

Höhen der Geestinseln, auch Holme genannt, schwanken zwischen 6 und 41 m ü. NN. Der 

Twiebarg bei Norderstapel ist 29 m hoch und die höchste Erhebung Stapelholms befindet sich 

zwischen Bergenhusen und Blumental und misst 41 m ü. NN. 

Erstmals urkundlich erwähnt wurde Stapelholm am 12. Mai 1260 in der Urkunde, die die 

Verpfändung des Landes zwischen Schlei und Eider von Königin Mathilde von Dänemark an 

die holsteinischen Grafen Johann und Gerhard bezeugt (diese Urkunde liegt heute im 

Reichsarchiv in Kopenhagen). 

Der Name Stapelholm leitet sich von den zwei Wortteilen H o l m und S t a p e l ab. Als Holm 

werden Inseln oder Halbinseln bezeichnet, die Hauptbedeutungen für Stapel liegen bei 

�Ä�6�W�D�S�H�O�S�O�D�W�]���$�Q�O�H�J�H�S�O�D�W�]�³���X�Q�G���Ä�*�H�U�L�F�K�W�V�V�l�X�O�H���E�]�Z����-�V�W�l�W�W�H�³�����9�L�H�O�H�V���G�H�X�W�H�W���G�D�U�D�X�I���K�L�Q�����G�D�V�V���G�D�V��

ehemalige Süderstapel (heute Teilort von Stapel) lange Gerichtsort Stapelholms war, hier die 

�%�H�G�H�X�W�X�Q�J���Ä�*�H�U�L�F�K�W�V�V�l�X�O�H�³���Q�D�K�H���O�L�H�J�H�Q�G���L�V�W�� 

Bis 1867, als Schleswig-Holstein an Preußen angeschlossen wurde, war Stapelholm in 

gewissem Umfang selbständig und hatte ein eigenes Landrecht, d. h., es war eine Landschaft, 

die als Territorium bezeichnet wurde und im Besitz besonderer Privilegien war. Das wird 

�S�R�O�L�W�L�V�F�K���K�H�X�W�H���Y�H�U�Z�D�O�W�X�Q�J�V�P�l�‰�L�J���Q�L�F�K�W���P�H�K�U���G�H�X�W�O�L�F�K�����V�W�H�F�N�W���G�H�Q���Ä�8�U�H�L�Q�Z�R�K�Q�H�U�Q�³���D�E�H�U���L�P�P�H�U��

noch in den Genen und in Herz und Kopf, die Neubürger begreifen sehr wohl, dass 

Stapelholm und die Eider-Treene-Sorge-Niederung etwas ganz besonderes sind. 
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Malerische Dörfer und eine intakte Natur prägen die Landschaft Stapelholms. Auf kleinem 

Raum finden sich neben den Feuchtgebieten der Niederungen mosaikartig verschiedene und 

naturnahe Lebensräume. So liegen auf den Geestkernen naturnahe Bauernwälder, die im 

Mittelalter als Hudewälder genutzt wurden, und von denen dank Rodung zur 

Brennholzgewinnung und Ackerlandgewinnung heute nur noch wenige Reste vorhanden sind. 

Hier ist der Primärwaldrest bei Bergenhusen besonders wertvoll. Die Felder Stapelholms 

werden von, für die Kulturlandschaft Schleswig-Holsteins, typischen Knicks eindrucksvoll 

geprägt. Das dichteste und besterhaltene Knicknetz befindet sich auf dem Erfder Holm. Ein 

weiterer Lebensraum ist auf dem Twiebarg bei Norderstapel zu finden, ein 

Trockenlebensraum in Form von alten Dünen-Trockenheiden. Der Charaktervogel der 

Stapelholmer Dörfer ist der Weißstorch (Storchendorf Bergenhusen). Daneben ist Stapelholm 

ein wertvolles Brutgebiet für Wiesenvögel wie Kiebitz, Großer Brachvogel und Uferschnepfe 

sowie ein bedeutender Rastplatz für die sibirischen Zwergschwäne, die in den Monaten 

Februar bis April zu Tausenden in den Niederungen des Meggerkooges und den benachbarten 

Feuchtgebieten zu beobachten sind. 

Stapelholm ist uraltes Bauernland, deshalb zeichnet sich die Landschaft durch eine 

ungewöhnlich reiche Bauernhauslandschaft aus. So gibt es noch Jahrhunderte alte sächsische 

Fachhallenhäuser, wie jütische Querdielenhäuser und einen Haubarg in den Stapelholmer 

Dörfern. Typisch sind aber auch die Bauernglocken, von denen unterschiedlich alte 

Exemplare in Drage, Erfde, Seeth und Stapel stehen. Sie dienten der Bekanntmachung von 

drohenden Gefahren wie beispielsweise Bränden, Ankündigung von Zusammenkünften der 

Gemeinden und angeblich auch Angriffen durch die Dithmarscher. 
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Vegetationsaufnahme 
 

Punkt 8 Norder-Stapel 
Aufnahmedatum 04.04.2025 
Standort Alte Endmoräne Twiebarg 

Biotoptyp Try = Sonstiger Sandmagerrasen 
 

 

 

  

Vegetations-
Schicht Deutscher Name Wissenschaftlicher Name Häufigkeit

Sand-Segge Carex arenaria 4
Rotes Straußgras Agrostis capillaris 2
Silbergras Corynephorus canescens 2
Frühlings- Hungerblümchen Draba verna 2
Rot-Schwingel Festuca rubra 2
Gew. Ferkelkraut Hypochaeris radicata 2
Feld-Hainsisme Luzula campestris 2
Gew. Mausohrhabichtskraut  Pilosella officinarum 2
Kleiner Sauerampfer Rumex acetosella 2
Gew. Schafgarbe Achillea millefolium 1
Gew. Ruchgras Anthoxanthum odoratum 1
Feld-Beifuß Artemisia campestris 1
Rundblättrige Glockenblume Campanula rotundifolia 1
Besenginster Cytisus scoparius 1
Wiesen-Labkraut Galium mollugo agg. 1
Wolliges Honiggras Holcus lanatus 1
Tüpfel-Johanniskraut Hypericum perforatum 1
Berg-Sandglöckchen Jasione montana 1
Gew. Leinkraut Linaria vulgaris 1
Kahler Bauernsenf Teesdalia nudicaulis 1

Einwärtsgebogenes Krummstielmoos Campylopus introflexus 2
Glashaar-Frauenhaarmoos Polytrichum piliferum  2
Sparriger Runzelbruder Rhytidiadelphus squarrosus 2
Grünstängelmoos Pseudoscleropodium purum 1
Moose unbestimmt 1

Kr

Ms
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Exkursionspunkt 9: Katinger Watt, auf eingedeichtem Watt 
aufgeforsteter Waldstandort 
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Exkursionspunkt 10a: Dünenpodsol Bargum 
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Exkursionspunkt 10b: Dwogmarsch bei Bargum 
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Einführung 
Beim Exkursionspunkt in Büttjebüll handelt es sich um eine historische Fundstelle von 
Raseneisenerz. Das Vorkommen des harten Raseneisensteins bzw. des Raseneisenerzes 
schränkte in einem starken Einfluss die Art der Bewirtschaftung ein. Bei ausreichend hohen 
Eisengehalten wurde das Raseneisenerz punktuell abgebaut. Zur Verhüttung des 
Raseneisenerzes, mit der bereits in der Eisenzeit begonnen wurde, waren beträchtliche 
Mengen an Holzkohle erforderlich. Das hat durch den starken Holzeinschlag zu einer starken 
Reduzierung der Waldfläche in Schleswig-Holstein bis ins 19. Jahrhundert geführt. Die mit 
der Wiederaufforstung verbundenen Meliorationsmaßnahmen haben flächenhaft den 
Bodenaufbau der Böden nachhaltig verändert. Nachfolgend sollen die Entstehung, die 
Verbreitung, die Nutzung, die bodensystematische Einordnung sowie die damit verbundenen 
Auswirkungen für die Landschaftsgestaltung des Raseneisensteins erläutert werden. 

Entstehung von Raseneisenstein (Raseneisenerz) 
Der Raseneisenstein ist ein rotbraun bis dunkelbraun, teilweise blauschwarz schimmerndes 
dreiwertiges Eisenhydroxid, das vorrangig in sandigen Ausgangsmaterial vorkommt. Seine 
Bezeichnung ist darauf zurückzuführen, dass er unterhalb der Grassode angetroffen wird und 
bereits mit dem Spaten abgebaut werden kann.  

Die Entstehung des Raseneisensteins wird auf die Änderung der Redoxvorgänge unter 
Grundwassereinfluss (ständiger Wechsel von reduzierenden und oxidierenden Bedingungen 
in Böden) zurückgeführt. In Grundwasserböden, den Gleyen, werden unter reduzierten bzw. 
sauerstoffarmen Bedingungen (Gr-Horizont) das Eisen gemeinsam mit Mangan in Lösung 
gebracht und verlagert. Gelangt das mit hohen Gehalten an gelöstem Eisen angereicherte 
Grundwasser in Bodenbereiche mit Sauerstoff (Go-Horizont) in Kontakt, kommt es zur 
Ausfällung des Eisens. Zuerst reichern sich weiche Ockerschichten an, die örtlich 
Verhärtungen und Konkretionen aufweisen können. Bei lang anhaltender Anreicherung 
entstehen verhärtete Anreicherungszonen von Raseneisenstein mit Mächtigkeiten bis zu 
mehreren Dezimetern. Die Ausfällungen können Eisengehalte zwischen 26 und 48 %, sogar 
bis über 70 % aufweisen (Gehrt, o. J.). Diese Form der Eisenanreicherung wird in der Regel 
durch weiträumige laterale Verlagerung mit dem Grundwasserstrom verursacht. In 
Norddeutschland entstanden die Raseneisensteinvorkommen hauptsächlich im frühen 
Holozän (10.000 bis 6.000 Jahre vor heute). Der Prozess dauert heute noch an (Gehrt, o.J.).  



90 
 

Im Rahmen der Bodensystematik wird zwischen weichen (Gso), konkretionären und bankigen 
(Gkso) sowie verfestigten Raseneisensteinhorizonten (Gmso) unterschieden. Es können 
mehrere Raseneinsteinhorizonte übereinander gelagert sein. Diese Böden werden heute als 
Eisengleye bezeichnet (Ad hoc AG, 2024) und gemäß der vorherigen Bodenkundlichen 
Kartieranleitung 5. Auflage als Brauneisengleye (Ad hoc AG, 2005).  

Eigenschaften von Eisengleyen  
Die Eisengleye zeichnen sich häufig durch ihre starke Rot- bzw. Braunfärbung aus. Abb. 1 
zeigt einen Eisengley-Auengley bei Riesbriek an der Linnau. 

 

Abb. 1: Eisengley-Auengley (Aufnahme: M. Filipinski) 

Besonders auffällig sind die extrem hohen Gehalte an dithionitlöslichem Eisen bis zu 13 % 
sowie an Gesamteisen bis zu 36 %. Als Folge der stark sorptiven Eisenoberflächen werden 
sehr hohe Gehalte an Phosphor sowie an Schwermetallen gemessen. In Einzelfällen können 
extrem hohe Schwermetallgehalte wie Cadmium, Kupfer und Zink in diesen Böden 
angereichert werden, die das Mehrfache der Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutz- und 
Altlasten-Verordnungen betragen können (Filipinski et. al, 2024 und BBodSchV, 2023).   

Verbreitung von Eisengleyen in Schleswig-Holstein 
Das Vorkommen der Eisengleye ist in Schleswig-Holstein sehr gering. Im Gegensatz dazu 
sind die Auswirkungen ihrer früheren Nutzung beträchtlich und bis heute teilweise wirksam. 
Gemäß Bodenkarte im Maßstab 1:50.000 sind sie auf einer Fläche von 427 ha verbreitet (LfU, 
2025). In der Abb. 2 ist das Verbreitungsgebiet der Eisengleye dargestellt.  
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Um der Waldarmut entgegen zu wirken, wurden Ende des 19. und Anfang des 20. 
Jahrhunderts Wiederaufforstungsmaßnahmen in einem beträchtlichen Umfang durchgeführt. 
Es wurden Heideflächen, die teilweise sehr feucht waren oder Ortstein, eine im Gegensatz 
zum Raseneisenstein durch Einwaschung von Humus bzw. Eisen sowie unter  

oxidativen Bedingungen entstandene und verhärtete Bodenschicht mit deutlich geringeren 
Eisengehalten, ausgestattet waren, aufgeforstet. Für die Neuanpflanzungen wurden häufig 
Rabatten-Kulturen (Emeis-Kultur) angelegt. Hierfür wurden ca. einen Meter breite 
Parallelgräben bis zu einer Tiefe von 60 bis 85 cm gezogen und gegebenenfalls der Ortstein 
gebrochen. Der Grabenaushub wurde entlang der Gräben zu Beeten aufgeschüttet. abgelegt. 
Auf den Beeten erfolgten die Neuanpflanzung vorrangig mit schnell wachsenden Bäumen, 
insbesondere Fichten (Hase, 1983). Als Folge der Emeis-Kultur wird in Schleswig-Holstein, 
insbesondere in der Vorgeest und der Hohen Geest, in vielen Waldböden der durch die o.g. 
Aufforstungsmaßnahmen nachhaltig veränderte und gestörte Bodenaufbau vorgefunden.  
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���À �î�í�ñ �ï�ì�ì �ô�ñ �/�/�/ �u�^ �>���ð �(���µ�î �Z�ì�í�ì�z�Z�ò�l�ô �l�X���X ���]�v �t�ì �^�����o���r�<���o�š�Ì���]�š �^���Z�u���o�Ì�Á���•�•���Œ�•���v��

�K�d�/���& �h�d�/���& �������l���<���<�~���(�(�• �<���l���<���<�~���(�(�• �D�P���l���<���<�~���(�(�• �E�����l���<���<�~���(�(�• ���o���l���<���<�~���(�(�• �&�����l���<���<�~���(�(�• �,���l���<���<�~���(�(�• �D�v���l���<���<�~���(�(�• ���<���l���<���<�~���(�(�• �����•���v�•���š�š�]�P�µ�v�P
�u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P �u�u�}�o�l�Ì���í�ì�ì���P

�ì �ñ �ì�X�õ�ó�í �ì�X�í�í �ì�X�ð�ò�ô �ì�X�í�ò�í �ì�X�õ�ð�ð �ì�X�ì�ò�ò�ñ �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�î�î�ñ �î�X�ó�õ�ï �ò�í
�ï �ô �ì�X�õ�î�ñ �ì�X�í�î�ï �ì�X�ð�î�ï �ì�X�í�ô�í �í�X �ì�X�ì�ò�ò�ñ �ì�X�ï�ò�î �ì�X�ì�í�õ�ó �ï�X�í�ì�ì�î �ñ�ï
�î�ì �î�ñ �í�X�î�î �ì�X�ì�ò�ï�õ �ì�X�î�ô�ï �ì�X�ì�ò �í�X�ì�ó �ì�X�ì�î�ò�ï �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�î�ð�ó �î�X�ó�õ�ó�õ �ñ�ô
�ð�î �ð�ó �î�X�í�í �ì�X�ì�ï�í�õ �ì�X�î�ó�ï �ì�X�ì�ô�ô�ò �ì�X�ð�õ �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ï�X�ì�ó�ï�ñ �ô�í
�ñ�î �ò�ì �í�X�î�ñ �ì�X�ì�î�ò�ô �ì�X�í�ó�õ �ì�X�ì�ò �ì�X�ó�ï�ï �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �î�X�ï�î�ô�ô �ò�ñ
�ó�ì �ó�ñ �ì�X�ò�ó �ì�X�ì�î�ñ�ò �ì�X�í�ì�ñ �ì�X�ì�ò �ì�X�ó�ó�ô �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �í�X�ó�í�ô�ò �ñ�ì
�õ�ì �õ�ñ �ì�X�í�ñ�õ �ì�X�ì�î�ô�í �ì�X�ì�î�ò�ò �ì�X�ì�ò �ì�X�ð�ô�ð �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ì�X�ô�ï�ó�ó �ï�ï
�í�ð�ì �í�ñ�ì �ì�X�î�ì�ñ �ì�X�ì�î�ô�í �ì�X�ì�ò�ó�ñ �ì�X�ì�ò �ì�X�ð�õ�ð �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ì�X�õ�ï�ð�ò �ï�õ

�K�d�/���& �h�d�/���& ���P���•���l���D�ï�ì�í�ò ���}�Œ�P���l���D�ï�ì�í�ò �E�P���•���l���D�ï�ì�ì�ñ ���l�E�r�s���Œ�Z���o�š�v�]�• ���‰�,�r�t���Œ�š�~�ì�U�ì�í�D���������o�î�• �‰�,�r�t���Œ�š�~�í�v���<���o�• �‰�,���l���‰�,�r�t���Œ�š�~�,�î�K�•
���P�l�P ���P�l�P ���P�l�P

�ì �ñ �î�X�ó�õ �î�X�ó�õ �ì�X�î�ì�õ �í�ï �ï�X�ô�î �ï�X�ó �ð�X�ñ�õ
�ï �ô �î�X�ï�ò �î�X�ï�ò �ì�X�í�ó�ô �í�ï �ï�X�õ�î �ï�X�ó�í �ð�X�ó�ô
�î�ì �î�ñ �í�X�ó�ï �í�X�ó�ï �ì�X�í�ï�ï �í�ï �ð�X�í�ô �ð�X�ì�í �ñ�X�ì�ð
�ð�î �ð�ó �í�X�ì�ò �í�X�ì�ò �ì�X�ì�ô �í�ð �ð�X�ó�ñ �ð�X�ñ�í �ñ�X�ó�õ
�ñ�î �ò�ì �í�X�ì�ï �í�X�ì�ï �ì�X�ì�ò�ñ �í�ð �ð�X�ò�ô �ð�X�ð�ô �ñ�X�ñ�ò
�ó�ì �ó�ñ �ì�X�ó�î �ì�X�ó�î �ì�X�ì�ï�í �í�ñ �ð�X�ò�ñ �ð�X�ð�õ �ñ�X�ó�ó
�õ�ì �õ�ñ �ì�X�í�ï�ò �ì�X�í�ï�ò �ì�X�ì�í �í�ñ �ð�X�ò�ó �ð�X�ò �ñ�X�ò�ï
�í�ð�ì �í�ñ�ì �ì�X�ì�ó�ï�ó �ì�X�ì�ó�ï�ó �ì�X�ì�í�î �ô �ð�X�ð�ô �ð�X�ð�ô �ñ�X�ñ�ñ

�K�d�/���& �h�d�/���& �d �h �^

�ì �ñ �í�ì�X�ï �í�î�X�ô �ó�ò�X�õ
�ï �ô �î�X�î �í�í�X�õ �ô�ñ�X�õ
�î�ì �î�ñ �ð�X�í �í�ñ�X�î �ô�ì�X�ó
�ð�î �ð�ó �ñ�X�í �í�ò�X�ì �ó�ô�X�õ
�ñ�î �ò�ì �î�X�õ �í�ï�X�ó �ô�ï�X�ð
�ó�ì �ó�ñ �î�X�ô �ô�X�ô �ô�ô�X�ð
�õ�ì �õ�ñ �í�X�ñ �ð�X�î �õ�ð�X�ï
�í�ð�ì �í�ñ�ì �î�X�ñ �í�ð�X�ô �ô�î�X�ó

�W�Z�z�K�d�/���& �W�Z�z�h�d�/���& �‰�&�í�U�ô �‰�&�í�U�ô�r�î�U�ñ�� �‰�&�î�U�ñ�r�ð�U�î�� �‰�&�ð�U�î �'�W�s�� �d�Z���� �l�(�r�t���Œ�š��
���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù �P�l���u�ù ���u�l��

�ï �ô �í�ð�X�ò�ò �í�î�X�î�ï �ñ�X�ï�õ �í�í�X�ï�ô �ð�ï�X�ò�ò �í�X�ð�ð �ð�ï�X�î�õ
�î�ì �î�ñ �í�ô�X�ó�ô �í�í�X�õ�ô �ó�X�ï�ñ �ó�X�õ�î �ð�ò�X�ì�ï �í�X�ð�î �î�ô�ô�X�ð�ó
�ð�î �ð�ó �î�î�X�ï�ô �í�í�X�ì�ó �í�X�ï�ï �í�î�X�ï�õ �ð�ó�X�í�ó �í�X�ï�ò �ï�ô�í�X�ò�î
�ó�ì �ó�ñ �î�õ�X�ì�ô �ò�X�î�ð �ì�X�õ �ò�X�ò�ï �ð�î�X�ô�ñ �í�X�ñ�ñ �î�í�ñ�X�õ�ô
�õ�ì �õ�ñ �ï�î�X�ô�î �ð�X�ì�í �î�X�ï �í�X�õ�ñ �ð�í�X�ì�ô �í�X�ò �ó�ï�î�X�ï�õ
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�����]���]�š���š�•�•�š���š�µ�•���µ�v�����'���Z���o�š���������µ�X���E

�d���Æ�š�µ�Œ ���}�����v�‰�Z�Ç�•�]�l

�h�d�D�ï�î�W���ð�ñ�ò�ñ�õ�ï�X�ð�õ�ñ�l���ò�ì�ñ�ó�ò�ó�í�X�ñ�ì�î
�E���]�P�µ�v�P�W���E�ì�X�í
���Æ�‰�}�•�]�š�]�}�v�W���^

�<�o�]�u���l���v�v�Á���Œ�š�����~�s���P�X�r�•���]�š���À�}�v���D���]���r �^���‰�•�W��
�í�õ�ò�í�r�í�õ�õ�ì���:���Z�Œ�W���ô�X�ð�£���U���ó�õ�õ�u�u���•���s���P�•���]�š�W���í�ð�X�í�£���U���ï�ï�í�u�u��
�í�õ�ô�í�r�î�ì�í�ì���:���Z�Œ�W���õ�X�í�£���U���ó�ó�õ�u�u���•���s���P�•���]�š�W���í�ð�X�ô�£���U���ï�ï�î�u�u��
�í�õ�õ�í�r�î�ì�î�ì���:���Z�Œ�W���õ�X�ñ�£���U���ó�õ�õ�u�u���•���s���P�•���]�š�W���í�ñ�X�í�£���U���ï�ð�õ�u�u��

�,�}�Œ�]�Ì�}�v�š �}�d�,�}�Œ�] �µ�d�,�}�Œ�]�D�����Z�š�]�P�l���]�š�P���}�o�^���Z�]���Z�š���}�����v���Œ�š �>���P�� �&���µ���Z�š�� �,�µ�u�µ�• �D�µ�v�•���o�o �<���o�l �'���(�º�P���(�X ���t�µ�Œ�Ì�/�v�š�^�š�Œ���š�]�P�Œ���‰�Z�]�� ���µ�•�P���v�P�•�P���•�š���]�v
�€���u�• �€�P�l���u�ï�•

�����r���Z �ì �î�ì �î�ì �/ �(�^�u�• �>���î�(���µ�î �Z�ï �í�ì�z�Z�î�l�î ���ì ���]�v �t�ð �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��
���Z�r�����=���À �î�ì �ï�ó �í�ó �/ �u�^�(�• �>���ï�(���µ�î �Z�í �í�ì�z�Z�ò�l�î ���ì ���]�v �t�î �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��

�(���Z �ï�ó �ð�ñ �ô �/�/ �u�^�P�• �>���î�(���µ�ï �Z�ï �í�ì�z�Z�î�l�í ���ì ���]�v �t�í �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��
�(���Z �ð�ñ �ñ�ï �ô �/�/ �u�^�P�• �>���ï�(���µ�ï �Z�î �í�ì�z�Z�ò�l�î ���ì ���]�v �t�í �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��
�(�<�Z �ñ�ï �ò�ð �í�í �/�/ �u�^�P�• �>���ð�(���µ�ï �Z�ï �ñ�z�Z�î�X�ñ�l�í ���ì �l�]�š �t�í �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��
�(�<�•�Z �ò�ð �ô�ì �í�ò �/�/ �u�^�P�• �>���î�(���µ�ï �Z�î �ó�X�ñ�z�Z�ò�l�ò ���ì �l�]�š �t�í �,�}�o�}�Ì���v �&�o�µ�P�•���v��
�(�<�Z�• �ô�ì �í�ï�ì �ñ�ì �/�/ �u�^�P�• �>���ï�(���µ�ï �Z�í �ó�X�ñ�z�Z�ò�l�ò ���ì �t�í �t���]���Z�•���o�r�<���o�š�Ì���]�š �&�o�µ�P�•���v��
���À�í �í�ï�ì �î�í�ì �ô�ì �/�/�/ �u�^ �>���ð�(���µ�ï �Z�ì �í�ì�z�Z�ò�l�ò ���ì �t�ì � �̂����o���r�<���o�š�Ì���]�š �^���Z�u���o�Ì�Á���•�•���Œ�•���v��
���À�î �î�í�ì �ï�ì�ì �õ�ì �/�/�/ �u�^�P�• �>���ð�(���µ�ï �Z�ì �í�ì�z�Z�ò�l�ò ���ì �t�ì � �̂����o���r�<���o�š�Ì���]�š �^���Z�u���o�Ì�Á���•�•���Œ�•���v��

�K�d�/���& �h�d�/���& �������l���<���<�~���(�(�• �<���l���<���<�~���(�(�• �D�P���l���<���<�~���(�(�• �E�����l���<���<�~���(�(�• ���o���l���<���<�~���(�(�• �&�����l���<���<�~���(�(�• �,���l���<���<�~���(�(�• �D�v���l���<���<�~���(�(�• ���<���l���<���<�~���(�(�• �����•���v�•���š�š�]�P�µ�v�P
�ì �ñ �í�X�í�õ �ì�X�ì�ò�í�ó �ì�X�ð�ò�ñ �ì�X�í�ò�ï �ì�X�ñ�ì�ï �ì�X�ì�ñ�î�î �ì�X�ó�ò�ñ �ì�X�ì�í �ï�X�î�ì�õ�õ �ñ�õ
�í�ì �í�ñ �ì�X�î�î �ì�X�ì�ï�ð�ó �ì�X�í�ð�ð �ì�X�ì�ò�ó�ô �ì�X�ô�ì�î �ì�X�ì�ò�ó�í �ì�X�ò�ï�ð �ì�X�ì�í �í�X�õ�ó�õ�ò�î�ð
�î�õ �ï�ð �ì�X�ì�ð�ó�õ �ì�X�ì�î �ì�X�ì�î�í�õ �ì�X�ì�ò �ì�X�î�õ�î �ì�X�ì�î �ì�X�í�ì�ð �ì�X�ì�í �ì�X�ñ�ó�ñ�ô �î�ò
�ï�õ �ð�ð �ì�X�ì�õ�ò�ñ �ì�X�ì�î�ï�í �ì�X�ì�ñ�ð �ì�X�ì�ò �í�X�í�ñ �ì�X�ì�ó�ô�õ �ì�X�ó�ô�ô �ì�X�ì�í �î�X�î�ò�ì�ñ �í�ì
�ð�ó �ñ�î �ì�X�ì�ð�í�ñ �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ï�ð�ò �ì�X�ì�ò�ï�ð �ì�X�õ�ì�ñ �ì�X�ì�ð�õ�í �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �í�X�í�ó�ï�ò�í�ð
�ñ�ï �ò�ï �ì�X�î�ñ�ñ �ì�X�ì�ï�ï�î �ì�X�ì�õ�í�ó �ì�X�í�ì�ï �ï�X�ï�î �ì�X�í�ð �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ð�X�ì�ì�î�õ �í�î
�ó�ì �ó�ñ �ì�X�ì�ð �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ï�ì�î �ì�X�í�í�ò �í�X�í �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �í�X�ï�ô�ò�î �í�ñ
�ô�ó �õ�î �ì�X�ì�ð �ì�X�ì�î �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ò �ì�X�ï�ó �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ì�X�ñ�õ �î�ð
�í�ï�ñ �í�ð�ñ �ì�X�ì�ð �ì�X�ì�î�ï�ï �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ò �ì�X�ì�ñ�ñ�ó �ì�X�ì�î �ì�X�ì�ñ �ì�X�ì�í �ì�X�î�ó�õ �ñ�í

�K�d�/���& �h�d�/���& �d �h �^
�ì �ñ
�í�ì �í�ñ �ì�X�ô �ð�X�ó �õ�ð�X�ñ
�î�õ �ï�ð �ì�X�ð �í�X�î �õ�ô�X�ð
�ï�õ �ð�ð �í�X�í �ô�X�ñ �õ�ì�X�ï
�ð�ó �ñ�î �í�X�ì �í�ì�X�ñ �ô�ô�X�ñ
�ñ�ï �ò�ï �î�X�ð �ó�X�ñ �õ�ì�X�í
�ó�ì �ó�ñ �î�X�ï �í�ì�X�í �ô�ó�X�ò
�ô�ó �õ�î �í�X�ì �ð�X�ñ �õ�ð�X�ñ
�í�ï�ñ �í�ð�ñ �ì�X�î �î�X�ð �õ�ó�X�ð

�W�Z�z�K�d�/���& �W�Z�z�h�d�/���& �‰�&�í�U�ô �‰�&�í�U�ô�r�î�U�ñ�� �‰�&�î�U�ñ�r�ð�U�î�� �‰�&�ð�U�î �'�W�s�� �d�Z���� �l�(�r�t���Œ�š��
���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù ���u�ù�l�í�ì�ì�����u�ù �P�l���u�ù ���u�l��

�í�ì �í�ñ �í�ô�X�ð�í �ô�X�õ�í �ò�X�ì�í �ó�X�ï �ð�ì�X�ò�ï �í�X�ï�ô �ð�ñ�ì�X�õ
�î�õ �ï�ð �î�ð�X�ì�ð �í�X�ó�í �í�X�ó �ñ�X�ì�ñ �ï�î�X�ñ �í�X�ñ�ò �õ�í�ó�X�ô�ð
�ï�õ �ð�ð �î�î�X�ð�ð �ï�X�ð�õ �î�X�í �ó�X�î�ñ �ï�ñ�X�î�ô �í�X�ñ�í �ï�ò�ñ�X�õ�í
�ð�ó �ñ�î �î�ì�X�õ�ô �ñ�X�ï�ô �ð�X�ï�ô �î�X�õ�ñ �ï�ï�X�ò�õ �í�X�ñ�õ �ï�ò�ó�X�õ�ï
�ó�ì �ó�ñ �î�ì�X�õ�î �ñ�X�ó�ô �ñ�X�ï�ñ �ñ�X�ó�ò �ï�ó�X�ô�í �í�X�ð�í �ð�ñ�õ�X�ó
�ô�ó �õ�î �î�ð�X�õ�ñ �í�X�õ�ó �î�X�õ�õ �í�X�ô�í �ï�í�X�ó�î �í�X�ñ�ó �í�ó�ì�ð�X�í�õ
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�ì �ñ �î�X�õ�ï �î�X�õ�ï �ì�X�í�ì�í �î�ô �ï�X�ï�ð �ï�X�í�ò �ð�X�ñ�ñ
�í�ì �í�ñ �î�X�ð�í �î�X�ð�í �ì�X�ì�ò�ï �ï�ô �ï�X�î�ó �ï�X�î�ð �ð�X�ï�í
�î�õ �ï�ð �ì�X�î�í�ô �ì�X�î�í�ô �ì�X�ì�í �î�ñ �ï�X�ó �ï�X�ó �ð�X�ñ�ð
�ï�õ �ð�ð �í�X�õ�î �í�X�õ�î �ì�X�ì�ï�ó �ð�ò �ï�X�ð�ó �ï�X�ð�í �ð�X�ð�ó
�ð�ó �ñ�î �ì�X�ò�í�î �ì�X�ò�í�î �ì�X�ì�î�î �î�ô �ï�X�ò�ó �ï�X�ò�ï �ð�X�ð�ï
�ñ�ï �ò�ï �î�X�ì�ñ �î�X�ì�ñ �ì�X�ì�ó �ï�î �ï�X�ô�î �ï�X�ó�ô �ð�X�ò�ô
�ó�ì �ó�ñ �í�X�ì�ñ �í�X�ì�ñ �ì�X�ì�ï�ó �î�ô �ð�X�ï�ó �ð�X�ï�õ �ð�X�ñ�ó
�ô�ó �õ�î �ì�X�î�ò�ï �ì�X�î�ò�ï �ì�X�ì�í�ï �î�í �ð�X�ñ�ñ �ð�X�ñ�õ �ð�X�ô�ò
�í�ï�ñ �í�ð�ñ �ì�X�ì�ò�í�õ �ì�X�ì�ò�í�õ �ì�X�ì�í �ó �ð�X�ó�ò �ð�X�ó�ï �ð�X�ò�ò


