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Allgemeiner Tell

1 Dbie Exkursionsgebiete i Walddkologische Naturraumbeschreibung

Die Exkursionsgebiete der AFSV-Tagung 2022 liegen in
zwei unterschiedlichen Naturrdumen, ndmlich im Wuchs-
gebiet Oberrheinisches Tiepand und Rhein-Main-Ebene
(Nummer B.65 der Waldokologischen Naturraumgliede-
rung Deutschlands) und im Wuchsgebiet Odenwald (Num-
mer B.64).

Nachfolgend wird, fur die Exkursionsgebiete getrennt,
eine Naturraumbeschreibung mit den Aspekten Landschafts-

Exkursionsgebiet Hardtwaldungen

bild, Klima, Wald- und kulturgeschichtliche Aspekte, Geo-
logie und Boden sowie Vegetation gegeben. Dabei erfolgt
zunéchst ein Uberblick tber das gesamte Wuchsgebiet,
danach wird auf die Wuchsbezirke innerhalb der Wuchsge-
biete eingegangen, in denen die einzelnen Exkursionsorte
liegen.

Eine Kurzibersicht zu den Naturrdumen der Exkursions-
gebiete bietet die folgende Tabelle.

Stadtwald Heidelberg

Wouchsbezirk Bawii

(Schwetzinger Hardt)
in der WB-Gruppe 1/02
(Hardtwaldungen)

Exkursionsorte RNKO1f

(Kinzig-Murg-Rinne)

Exkursionsorte KAO1f

(Sudwestlicher Buntsand-
stein-Odenwald)

Exkursionsort HDO1

Wouchsgebiet Bund B.65 Oberrheinisches Tielland & Rhein-Main-Ebene B.64 Odenwald

Wuchsgebiet Bawu 1 Oberrheinisches Tielland 2 Odenwald

Wuchsbezirk Bund BW 65-9 HE 64-7 BW 64-5
Wuchsbezirk 1/02a Teilbezirk 1/02alpha Einzelwuchsbezirk 2/02 Teilbezirk 2/03alpha (West-

licher Kleiner Odenwald)

Exkursionsorte HD02-04

Hoéhenstufe

planar

kollin

kollin & submontan

Regional- bzw. Zonalwald

Buchen-Traubeneichen-
Wald

Noch nicht bestimmt

Buchen-Traubeneichen-
Wald

Buchenwald mit Trauben-
eiche

Standortskartierung der Exkursionsorte (alles Zweitkartierungen)

Kartierjahr ‘ 2021 ‘

2020

2019 2018

11

Administrativ:

Der Odenwald liegt iberwiegend in Hessen. Kleinere Berei-
che im Nordwesten liegen in Bayern, Unterfranken. In Ba-
den-Wirttemberg liegt ein Abschnitt des stidlichen Oden-
waldes. Das Exkursionsgebiet der AFSV-Tagung 2022 liegt
im dulersten Sudwesten des Wuchsgebietes Odenwald, im

Lage und Oberllychengestalt des Odenwaldes:

Im stérker angehobenen Westen steigt der tberwiegend
bewaldete Odenwald steil aus dem Oberrheinischen Tief-
land auf. Seine Gipfelbereiche liegen zwischen 500 bis 600
m NN. Landschaftlich gliedert sich der Odenwald in den
westlich gelegenen Grundgebirgs-Odenwald (auch \or-
derer Odenwald genannt), der sich mit seinen zahlreichen
Bergkuppen aus kristallinen Gesteinen deutlich vom 4st-

AFSV-Jahrestagung 2022

Odenwald (Wuchsgebiet B.64) mit Exkursionsgebiet Stadtwald Heidelberg und Exotenwald Weinheim

Stadtwald Heidelberg. Der Heidelberger Stadtwald erstreckt
sich auf etwas Uber 3.300 ha v.a. an den Hangen zu beiden
Seiten des Neckars und zur Oberrheinebene. Das schmale
Neckartal zwischen Neckargerach und Heidelberg ist die
zentrale Entwasserungsader im stidlichen Odenwald.

lich folgenden Buntsandstein-Odenwald (Hinterer Oden-
wald) und seinen [2nglichen Bergr¢cken, Hochp2chen und
Verebnungen unterscheidet. Die Entwésserung des Oden-
waldes erfolgt durch einzelne Fl¢sse zum Main, Oberrhein
und Neckar. Im stdlichen Odenwald stechen die Seitenté-
ler zum Neckar mit steilen Talpanken und engen Talb®den
hervor.



Klima:

Klimakennwerte 1991-2020: @ (10%-90%-Perzentil)

Veranderung zu 1961-1990

‘ tVZ [°C] ‘

tJ [°C] mmJ ‘ mmvz ‘ tJ [°C] tVZ [°C]
WG 2 9,6 (8,7-10,5) 16,2 901 (728-1.072) 369 +1,2 +1,7
WB 2/02 9,9 (9,2-10,8) 16,6 1.003 (814-1.146) 412 +1,0 +1,1
WB 2/02 kollin 10,6 (11,1-9,9) 17,3 850 (986-739) 380 +1,2 +0,9
WB 2/02 submontan 9,8 (10,6-9,1) 16,5 1.032 (1.152-887) 417 +1,0 +1,2
WB 2/03al 10,4 (9,5-11,2) 17,1 862 (739-970) 384 +0,9 +1,0
WB 2/03al kollin 10,8 (11,3-10,4) 17,5 781 (852-711) 363 +0,9 +1,0
WB 2/03al submontan 10,2 (11,1-9,7) 16,8 907 (984-823) 396 +1,0 +1,0

o

Abbildung 1: Der Stadtwald Heidelberg (blau umrandet). Die Waélder liegen in den beiden Standortskundlichen Regio-
nalen Einheiten Einzelwuchsbezirk 2/02 NSiidwestlicher Buntsandstein-Odenwaldi und Teilbezirk 2/03alpha N\Westlicher
Kleiner Odenwaldi. Geobasisdaten (DGM und TK25): © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wiirttemberg, www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19.
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Geologie:

Im Westen des Odenwaldes tritt das kristalline Grundgebir-
ge mit vielfaltigen Gesteinen zutage. Hinzugerechnet wer-
den auch Vulkanite und Schuttablagerungen aus dem Perm
(2991 252 Mio. Jahre), wie Quarzporphyr und grobk®rnige
Rotliegend-Schichten (Arkosen). Die kristallinen Gestei-
ne des Grundgebirges wurden im Wesentlichen vor etwa
4001 300 Mio. Jahren w2hrend der variskischen Orogenese
gebildet. In den zentralen Bereichen des Gebirgsgrtels,
der im Devon und Karbon entlang der Kollisionsnaht der
einstigen Kontinente Gondwana und Laurussia aufgefaltet
wurde, entstanden in einigen Kilometern Tiefe unter hohen
Temperaturen und dem dort herrschenden Gesteinsdruck
hauptséchlich Gneise, wie sie auch im Schwarzwald vor-
kommen. Etwas spéter drangen in diese metamorphen
Gesteine Schmelzen ein, die zu Graniten und teilweise
grauen bis grauschwarzen Dioriten und Gabbros erstarr-
ten und bereichsweise einen groRRen Teil des Grundgebir-
ges ausmachen. Das kristalline Grundgebirge ist infolge
der Dehnung der Erdkruste entlang des Grabenbruchs im
Oberrheingraben wieder freigelegt worden. Die Dehnung
flihrte nicht nur dazu, dass das heutige Oberrheinische Tief-
land tief absank und méchtige tertidre Sedimente aufneh-
men konnte, sondern auch zur Hebung der angrenzenden
Grabenschultern. Der gesamte Krustenabschnitt zwischen
Oberrheingraben und Alpenrand wurde dabei nach Stidos-
ten verkippt. Die stirksten Hebungen erfolgten unmittelbar
neben den Hauptabbriichen der Grabenrénder, wodurch
in den Vogesen und im Schwarzwald, aber eben auch im
Odenwald die Abtragung des Deckgebirges am starksten
wirken konnte und das kristalline Grundgebirge freigelegt
wurde.

Nach Osten folgt ein Deckgebirge mit Unterem und
Mittlerem Buntsandstein im zentralen Odenwald und am
s¢dlichen und °stlichen Rand zum Neckarland zunehmend
auch Oberem Buntsandstein. Mit dem Zechstein beginnend
und ¢ber Trias und Jura hinweg begann eine Absenkung des
heutigen Odenwaldes, die die Ablagerung von Sedimenten
erlaubte. Im Odenwald ist davon nur der Buntsandstein er-
halten (iberwiegend rote, teilweise auch helle Sandsteine
sind Ablagerungen der Fr¢hen Trias (2521 247 Mio. Jahre),
in der Mittleren Trias (2471235 Mio. Jahre) wurden bun-
te Sand- und Tonsteine abgelagert (Oberer Buntsandstein).
Die anschlieBend hinterlassenen Kalk- und Dolomitsteine
des Muschelkalks, die im s¢dlich und s¢dOstlich angren-
zenden Kraichgau und Bauland heute noch erhalten sind,
kommen im Odenwald selbst nur vereinzelt in tektonischen
Sinkschollen vor.

Im pleistozédnen Kaltzeitenklima wurde der Odenwald
durch typische periglaziare Prozesse intensiv tberprégt, un-
ter denen v. a. die langsamen FlieGrorg2nge der Solipuktion
im sommerlichen Auftauboden tiber permanent gefrorenem
Untergrund aktiv waren und zur Bildung von sog. Fliel3er-
den fuhrten.

Boden:

Die anstehenden Kiristallin- oder Sedimentgesteine bilden
i.d.R. nicht das direkte Ausgangsmaterial der Bodenbildung,
sondern pleistozane FlieRerden und fi bei Beteiligung von
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gravitativen Massenverlagerungen und Abschwemmprozes-
sen fi Hangschuttdecken. Die jiingste pleistozdne Decklage
hat eine mehr oder weniger deutliche, schlu g-feinsandige,
aolische Komponente und eine charakterisische Machtig-
keit von 30 bis 60 cm. Sie ist im Odenwald im Gegensatz
zu den benachbarten Géaulandschaften meist noch uberall
vorhanden und nur teilweise infolge landwirtschaftlicher
Nutzung verk¢rzt. Darunter folgen weitere Solipuktionsde-
cken: Basislagen, die frei von dolischen Bestandteilen sind
und bei denen es sich im Buntsandstein meist um rétliche,
steinige lehmig-sandige bis sandig-tonige Substrate handelt.
Wo sich Ldss ablagern und erhalten konnte, also v.a. an ost-
exponierten H2ngen, pachen Plateulagen und Unterhngen,
k°nnen zwischengeschaltet Mittelagen vorkommen. GroG
p2chig sind diese z.B. im Kleinen Odenwald, im § bergang
zur Losslandschaft des Kraichgaus ausgebildet. Wo grofe
Mengen an L°ss sedimentiert wurden, gehen die Decken aus
L%sslehm und I°sslehmreichen FlieGerden hduyg in L°ss
tiber. Wo dieser méchtig genug ist, dass er im Holozén nicht
vollstandig entkalkt und durch die Bodenbildung tberprégt
wurde, bildet der kalkhaltige schlu reiche Rohl°ss den C-
Horizont der dort verbreiteten Boden.

Der starker von pleistozanem L6R und L6Rlehm gepragte
Westteil zeichnet sich teilweise durch basenreiche Parabrau-
nerden und Braunerden (Diorit) aus, wéhrend die Granits-
tandorte grusige basenarme Braunerden liefern. Im Bereich
des Buntsandsteins herrschen sandige und lehmig-sandige
Verwitterungsdecken mit sehr basenarmen Braunerden und
Podsol-Braunerden vor. Podsole bleiben kleinpchige Aus-
nahmen an den Sudh&ngen zum Neckar.

Vegetation:

Der Odenwald ist von Natur aus ein Laubwaldgebiet. \on
Sonderstandorten abgesehen dominiert in der Potentiel-
len Naturlichen Vegetation die Buche. Im Kiristallin und
im §bergang zum Muschelkalk mit j¢ngeren L°Qlehmen
spielen Waldmeister-Buchenw?lder eine Rolle, sonst herr-
schen Hainsimsen-Buchenwaélder mit wechselnden, anth-
ropogen erhohten Eichenanteilen (Trauben- und Stielei-
che) vor.

Waldentwicklung und Landnutzung:

Weite Teile des Odenwaldes, der mit Ausnahme der tiefer ge-
legenen, altbesiedelten Ldss- und Lésslehm-Gebieten zum
Jungsiedelland gehert, unterlagen vom Mittelalter bis zur
Neuzeit starken Devastationen durch Waldweide, Streunut-
zung und z.T. auch durch Niederwaldbetrieb mit landwirt-
schaftlicher Zwischennutzung (Hackwaldwirtschaft). Auch
der Erzbergbau und der Abbau weiterer Rohsto e f¢hrte
durch den gewaltigen Holzbedarf zur Holzkohleerzeugung
und zur Deckung des Brennsto bedarfs der Schmelz®fen
zur Ubernutzung und Devastierung der Wilder. Eine teil-
weise viel friinere anthropogene Uberpragung belegen z.B.
Reste des quer ¢ber den Odenwald verlaufenden r° mischen
Limes und Hinweise pollenanalytischer Befunde auf eine
megliche fr¢hbronzezeitliche Weidenutzung. Im 18. Jh.
wurde die Wiederbewaldung mit Nadelholz begonnen, lan-
ge Zeit in Form der sogenannten ,,Odenw?lder Saatfi, vor
allem Mischsaaten mit Kiefer und Fichte.



Schlagworte zur Waldgeschichte Heidelbergs:

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts sind weite Teile der H@n-
ge unbestockt. Teilweise waren die Hange auch schon im
16. bis 18. Jahrhundert waldfrei, wohl aber auch aus strate-
gischen Grunden. Die Waldweide ist bedeutend (Kihruhe,
Viehtriebhang, Ochsenweidweg, Rossbrunnen) und f¢hrt
zu Verlichtung. Vorherrschende Baumarten sind um 1800:
Eiche, Buche, Hainbuche, Birke, Aspe, Hasel und andere
Straucher. Die Edelkastanie taucht erst 1870 namentlich in
den Einrichtungswerken auf. Auch die Hackwaldwirtschaft
ist weit verbreitet. Im 19. Jahrhundert sind auf groGer Fl2che
Niederw?lder vorzuynden, v.a. Eichensch®lw?@lder 1860-
1890. Im Jahre 1851 wird beschlossen, dass AAlter Stadt-
waldfi in Hochwald ¢berféhrt werden soll. In den ¢brigen
Teilen des Stadtwaldes (Rohrbacher, Neuenheimer und
Handschuhsheimer Wald) wird damit erst in den 1890er
Jahren begonnen. Die Streunutzung nimmt v.a. im 19. Jahr-
hundert massive Ausmal3e an. Aufler Laubstreu werden auch
Forstunkréuter wie Heidelbeere, Heidekraut, Ginster etc.
entnommen. Insbesondere die Gemeinden an der Bergstras-
se, deren landwirtschaftliche Nutzung vorwiegend aus Reb-
gérten und Gemisekulturen bestand, waren auf den Wald als
Hauptlieferant f¢r Streu angewiesen. Zahlreiche Relikte gibt
es auch von Kohlerei. Die Folge all dieser Devastierungen
ist, dass die Verjingung von Laubholz schwierig bis unmag-
lich wurde, woraufhin mit der Einbringung von Nadelholz
begonnen wurde. Zuerst nur Kiefer durch Riefensaat, sp@ter
dann auch Fichte. Der Nadelholzanteil geht hoch, der Anteil
der Kiefer z.T. aber auch wieder stark zuriick (Schneebruch,
LophyrusfraG; mangelnde Ppege gegen konkurrenzstarke
Eiche/Kastanie). Gegen Ende des 19. Jahrhunderts beginnt
die einsetzende Einbringung von Douglasie und Strobe.

B.64.4 Grundgebirgs-Odenwald (Exkursionsort Exo-
tenwald)

Der Exotenwald (Exkursionsort am Samstag, den
15.10.2022) liegt im Wuchsbezirk Grundgebirgs-Odenwald
(B.64.4; nach Regionaler Gliederung von Baden-Wrttem-
berg Einzelwuchsbezirk 2/01), einer kuppigen Landschaft
am Rand zum Oberrheintal, die durch ein reich verzweigtes
Gewassernetz stark zertalt ist. Der (iberwiegende Teil des
Wuchsbezirks wird von Granit eingenommen, daneben gibt
es in kleinerem Umfang Diorite und metamorphe Schiefer.
Der Osten des Wuchsbezirks weist eine geschlossene Bunt-
sandstein-Decke auf. Lehmig-grusige und sandige Bdden
¢herwiegen. L° Cyndet sich vor allem am Oberrheintalrand.
Der Exotenwald selbst beyndet sich geologisch ¢berwie-
gend im Bereich von L&ss und Ldsslehm sowie teilweise
Granit. Die Boden haben sich aus Ldss oder Losslehm(-
pieCerden) ¢ber FlieGerden aus Grundgebirgs-Material ent-
wickelt.

B.64.5 Westlicher Kleiner Odenwald (Exkursionsorte
HDO02 bis HD04 im Stadtwald Heidelberg)

Lage und Oberllychengestalt:
Der Wuchsbezirk umfasst das Massiv des KC°nigstuhls
s¢dlich des Neckars bei Heidelberg. Zum Neckar und zum

Oberrheintal fallt der Bergstock steil ab, nach Osten und Su-
den sind die Neigungen pacher und von Verebnungen unter-
brochen. Hohenerstreckung 115570 miNN.

Klima:

Die kolline H® henstufe liegt im Wesentlichen am Rand zum
Oberrheintal und ist sehr warm (Jahresdurchschnittstem-
peratur 10,8 AC). Die submontane H°henstufe ist nieder-
schlagsreich (& 900 mmJ) und, vom engeren Gipfelbereich
abgesehen, auch noch ausgesprochen wintermild. Zwei H° -
henstufen: kollin und submontan.

Geologie und Boden:

Die Steilhdnge werden z.T. von méichtigen Blockschutt-
decken aus Mittlerem Buntsandstein gebildet. Besonders
die am Kenigstuhl auftretenden Blockstrome (AFelsen-
meerefi) sind eine Besonderheit (" Exkursionsort HD04).
Widerstandige, verkieselte Sandsteine der Gerdllsandstein-
Subformation liefern das ¢berwiegende Material f¢r diese
Blockstrome, die hangabwérts gerichtet, in langlichen An-
sammlungen verlagert wurden. Zwischen den BI°cken vor-
handenes Feinmaterial wurde ausgesp¢lt. Hochp2chen und
pachere H2nge werden aus Oberem Buntsandstein gebildet
(" Exkursionsort HD02). Am Oberrheintalrand treten kleine
Bruchschollen aus Unterem Muschelkalk auf. Die Steilh@n-
ge besitzen sandig-steinige Boden, auf Oberem Buntsand-
stein sind z.T. méchtige jungere LoRlehmdecken weit ver-
breitet (" Exkursionsort HD03).

Vegetation:

Als Zonalwald tritt der Kolline Buchenwald mit Trau-
beneiche auf. Die Traubeneiche yndet auf den sonnseitigen
Héngen ihr 6kologisches Optimum. In der submontanen
HChenstufe auf Buntsandstein ist der Zonalwald ebenfalls
ein Buchenwald mit Traubeneiche. Feinlehmdecken spielen
hier eine gewisse Rolle. Die Beimischung der Eichen zur
Buche ist hier nur gering ausgeprégt, wobei vorwiegend die
Traubeneiche auftritt. In beiden Hohenstufen ist die Buche
auerordentlich vital; Waldmeister-Buchenwalder sind héu-

yg.

B.64.7 Sudwestlicher Buntsandstein-Odenwald (Ex-
kursionsort HDO1 im Stadtwald Heidelberg)

Lage und Oberllychengestalt:

Sudlicher Teil des zentralen Odenwaldes zwischen 110 und
593 m (Hardberg bei Siedelsbrunn). Die zwischen 500 und
550m haltende alte Landoberp®che ist durch eine Reihe
zum Neckar hin in Nord-S¢d-Richtung verlaufender Bache
in lange R¢cken (Hirschhorner HOhe, Sensbacher H°he
z.B.) und tiefe steilwandige Taler (Steinbach, Laxbach, Fin-
kenbach, Gammelsbach) zerschnitten.

Klima:

Sehr niederschlagsreich und mild mit Niederschldgen bis
¢ber 1.000 mm und Jahresmitteltemperaturen zwischen 9
und 11 AC. Zwei H°henstufen: kollin und submontan.
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Geologie und Boden:

Unterer und Mittlerer Buntsandstein, im Wesentlichen
ohne LOR, mit sehr basenarmen Braunerden und Podsol-
Braunerden. Im Westen und teilweise im Suden fehlt das
Deckgebirge; Granit und Quarzporphyr sind am Oberrhein-
tal- und Neckarrand freigelegt. In den Steilhdngen zum
Neckar blockreich (Exkursionsort HDO1) oder i meist auf
L°sslehm(-pieCerden) T auch terrassierte, rigolte ehemalige
Weinberge.

Vegetation:

Als Zonalwald tritt der Kolline Buchen-Traubeneichen-
Wald auf. Dort schranken verbreitet vorkommende sonnsei-
tig exponierte Sand-, Steinschutt- und Felshdnge mit sehr
pachgr¢ndigen B°den die Vitalit®t der Buche etwas ein und
die Traubeneiche tritt hervor.

1.2 Oberrheinisches Tielland (Wuchsgebiet B.65) mit Exkursionsgebiet Hardtwaldungen

Lage und Oberllychengestalt:

Das Wuchsgebiet beginnt im S¢den am Rheinknie bei Ba-
sel und umfasst den nach Norden streichenden tektonischen
Oberrheingraben, der sich im Nordosten in die Untermaine-
bene fortsetzt. Weite Bereiche der Oberrheinebene werden
von ebenen Flussterrassen und -auen des Rheins und seiner
Zupiisse eingenommen. Der in Baden-Wiirttemberg gelege-
ne, rechtsrheinische Teil zwischen Basel und Mannheim ist
rund 230 km lang und bis zu 20 km breit.

In der Sohle des Grabenbruchs verlduft die ebene, holo-
7@ne Rheinniederung. Der regulierte Rhein, vom Menschen
seit Jh. bis in die j¢ngste Zeit in seinem Lauf ver2ndert,
durchpieCt diese tiefgelegene Stromaue. Im Osten und Wes-
ten schlieft sich die breite wiirmeiszeitliche Niederterrasse
an. Zahlreiche, meist nur schwach eingetiefte Fl¢sse und
Bache entwassern das Gebiet zum Rhein hin. Rheinaue und
Niederterrasse bilden zusammen die eigentliche Rheinebe-
ne. Im Gegensatz zur Rheinebene im S¢den fehltim Bereich
des Odenwaldes eine westlich vorgelagerte Hiigellandstufe.

Klima:

Das gesamte Oberrheinische Tiepand geh°rt zu den
warmsten Gebieten Deutschlands. Die Jahresdurchschnitt-
stemperatur (tJ) liegt im baden-w¢ rttembergischen Teil des
Wuchsgebietes f¢r die Periode 1991-2020 bei 11,1 AC und
damit ein Grad ¢ber tJ von 1961-1990. Nur in kleineren
Bereichen der Niederrheinebene bzw. in der KéIn-Bonner
Rheinebene in der Niederrheinischen Bucht sind die Jah-
resdurchschnittstemperaturen vergleichbar. Mehr noch
als die Jahresdurchschnittstemperatur beeindrucken die
durchschnittlichen Temperaturwerte in der \Vegetationszeit
(1.5. bis 30.9.) bzw. im Sommer. Sie liegen bei 17,9 AC
bzw. 19,6 AC. Als ausgedehntes Becken mit geringen Mee-
resh®hen und sch¢tzenden Randgebirgen sind die Sommer
im Oberrheinischen Tiepand und vor allem im n°rdlichen
Oberrheingebiet Baden-Wirttembergs und in der Pfal-
zischen Rheinebene deutschlandweit am w@rmsten. Das

liegt unter anderem auch an milden Stidwest-Stromungen
aus dem Mittelmeerraum, die den Oberrhein ¢ber die Bur-
gundische Pforte erreichen. Diese hohen Temperaturen
spiegeln sich auch in den Extremtagen wieder. So sind fiir
die Periode 1991-2020 durchschnittlich 64 Sommer- (T __
0 25 AC) bzw. 18 Hitzetage (T, 0 30 AC) im Jahr zu ver-
zeichnen. Die Durchschnittstemperatur im Winter liegt bei
sehr milden 3,0 AC. Der mittlere Jahresniederschlag betragt
813 mm. In der Vegetationszeit sind es 388 mm, im Som-
mer nur noch 236 mm. Die Niederschldge nehmen von
Westen nach Osten durch die Stauwirkung der 6stlichen
Randgebirge deutlich zu. Der Exkursionsbereich empfengt
ca. 720 bis 780 mm/J. Bei den Niederschl2gen gibt es mit
weiten Teilen von Ostdeutschland sowie den pfalzischen
und hessischen Bereichen des Wuchsgebietes Oberrhei-
nisches Tiepand & Rhein-Main-Ebene deutschlandweit
noch extremere Bereiche. In Kombination mit den hohen
Temperaturen und temperaturgesteuerten GroRen wie Dur-
re und Verdunstung stellt der Exkursionsbereich aber auch
bei der Wasserversorgung einen &dhnlichen Extrembereich
dar.

Im sommerwarm-trockenen Gebiet des Oberrheinischen
Tiepandes gedeiht eine Reihe w2rmeliebender Ppanzen
meist submediterraner Hauptverbreitung, so lokal auch
die Flaumeiche und der Buchs. Die Edelkastanie zeigt sich
weithin sehr vital.

Geologie:

Das Oberrheinische Tiepand ist Teil eines jungen zentraleu-
ropéischen Grabenbruchs. Seit dem &lteren Tertidr vor etwa
50 Mio. Jahren wurde die Erdoberp@che im Grabenbereich
um bis zu 4 km abgesenkt und die Grabenschultern im Be-
reich von Vogesen und Pfalzerwald bzw. Schwarzwald und
Odenwald angehoben. Im Grabeninneren wurden puviatile
und marine Sedimente abgelagert, deren Zusammensetzung
von der Absenkungsgeschwindigkeit und den herrschenden
Klimabedingungen gesteuert wurde. So kamen wahrend

Klimakennwerte 1991-2020: @ (10%-90%-Perzentil)

Verénderung zu 1961-1990

WG 1 11,1 (10,6-11,4) 17,9 814 (663-1.005) 388 +1,0 +1,1
WB 1/02 11,3 (11,2-11,5) 18,2 718 (647-827) 332 +1,1 +1,1
TB 1/02al 11,2 (11,2-11,3) 18,0 780 (724-859 352 +1,1 +1,2
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des Tertiérs neben sandigen und mergeligen Gesteinen auch
StiRwasserkalke und an den Grabenrandern grobe Konglo-
merate zur Ablagerung. Die tertidre Grabenfillung besitzt
eine M@chtigkeit von bis zu 3.000 m.

Eiszeitliche Gerdlle, Flugsande und insbesondere L&
sind auf der wirmeiszeitlichen Terrasse die wichtigsten
Bodenbildner. Diese sogenannte Niederterrasse besteht im
Stiden hauptséchlich aus Kiesaufschuttungen, die meist mit
sandigem L6R oder Schwemmlehm bedeckt sind. Nordlich
von Baden-Baden beginnen groCp@chige sandige Nieder-
terrassenp@chen, die meist bewaldeten Hardtp®chen. Weiter
nach Norden hin nimmt der Anteil der Sande zu, aus ihnen
entstanden zahlreiche D¢nen (T Exkursionsgebiet RNK/
Schwetzinger Hardt).

In den Nacheiszeiten wurde die heutige Rheinniederung
eingetieft. Seit dem Rheinausbau ynden freie, sedimentbrin-
gende § berputungen der Rheinaue nur noch n°rdlich der
Stauhaltung | ezheim statt. Randliche Teile der Rheinnie-
derung sind teilweise von Niedermooren bedeckt.

Boden:

In der Oberrheinebene haben sich auf den ausgedehnten,
meist bewaldeten Hardtp2chen (* Exkursionsgebiet KA/
Obere LuRhardt) mit sandigen Terrassenablagerungen und
Flugsanden braune, versauerte Sandbdden entwickelt. Wei-
ter stidlich sind die Bbden deutlich toniger ausgebildet,
hauyg staunass und vom Grundwasser beeinpusst. Auf der
eiszeitlichen Niederterrasse sudlich des Kaiserstuhls neh-
men lehmige Kiesbdden mit rétlichem Unterboden gréiere
Flachen ein. Dagegen herrschen am mittleren Oberrhein auf
eiszeitlichen bindigen Hochwassersedimenten marmorierte,
zur Staunésse neigende Bdden vor.

Entlang der Rheinzup¢sse sind humus- und 1°ssf¢hren-
de Auenbdden meist mit deutlichen Grundwassermerkma-
len verbreitet. Bei langanhaltendem Grundwasser nahe der
Gel@ndeoberp@che kommt es zu st2rkerer Humusanreiche-
rung, die in besonders nassen Bereichen zum Aufwachsen
von Mooren f¢hren kann.

In der Aue des Rheins haben sich die B°den s¢dlich von
Breisach durch die Rheinbegradigung und den Bau des
Rheinseitenkanals in relativ kurzer Zeit von kalkreichen,
sandig-kiesigen Auenb®den mit regelm2Cger § berputung
zu trockenen, kiesigen Sandbdden veréndert, die auch bei
extremen Rheinhochw@ssern nicht mehr vom Grundwasser
erreicht werden. Weiter n°rdlich wird die Rheinaue trotz Ein-
deichung noch immer vom Rhein beeinpusst. Auf kiesarmen,
feinsandig-schlu gen Auenlehmen entwickelten sich mehr
oder weniger vom Grundwasser beeinpusste Auenb®den.
Mit zunehmender Entfernung vom Rhein nehmen die Ton-
und Humusgehalte der B°den tendenziell zu. Die vom Rhein
abgeschnittenen M2anderschlingen n°rdlich von Karlsruhe
sind verlandet und werden von Grundwasserbdden aus Still-
wassertonen und von Niedermooren eingenommen.

Vegetation:

Unter den genannten klimatischen Verhaltnissen gehort das
gesamte Wuchsgebiet zur Zone nat¢rlicher Laubmischw@|-
der ohne Nadelbaumbeteiligung. Sehr kleine, vermutlich
aber erst sekundér entstandene Kiefernvorkommen hat es

maglicherweise im Diinen- und Flugsanddeckengebiet des
nerdlichen Oberrheingebietes und auf den kiesigen Rohb°-
den der stdlichen Oberrheinaue gegeben. Die wenigen na-
trlichen und naturnahen Kiefern-Walder auf kalkhaltigem,
holoz&nem Flugsand, die die Gesellschaft des Wintergriin-
Kiefernwaldes (Pyrolo-Pinetum) représentieren, werden
dem FFH-Lebensraumtyp [91U0] Steppen-Kiefernwalder
zugeordnet. Lichte WeiBmoos-Kiefern-Walder (Leucobryo-
Pinetum) auf basenarmen, durch ehemalige Streunutzung
stark degradierten Flugsand-Standorten dagegen werden
nicht als FFH-Lebensraumtyp kartiert.

Das Bild der potentiellen natrlichen Waldgesellschaften
ist ebenso vielfaltig wie das der Standorte. Auf den grund-
wasserfernen Niederterrassen des ndrdlichen und mittleren
Oberrheingebietes werden heute Uberwiegend artenarme
Eichen-Buchenwélder als potentielle natlirliche \egetation
angesehen. Diese Walder k°nnen ppanzensoziologisch als
Drahtschmielen-Buchenwald oder als planare Hohenform
des Hainsimsen-Buchenwaldes aufgefasst werden. Im Be-
reich der trockenen und méRig trockenen Diinensande zei-
gen sich die Eichen gegentiber der Buche im Hohenwuchs
als gleichwertig. Boden mit hoherer Basenséattigung leiten
von Flattergras-Ausbildungen vorgenannter Waldgesell-
schaften zu den Waldmeister-Buchenwaldern (ber. Das
extrem niederschlagsarme n°rdliche Rheinhessen bietet
zudem Vorkommen thermophiler bodensaurer Eichenwaél-
der. Stau- oder grundfeuchte, basenarme Bdden werden
vom (Birken-)Buchen-Stieleichenwald besetzt, wéhrend
die im Wasserhaushalt entsprechenden basenreicheren
Standorte dem Stieleichen-Hainbuchenwald vorbehalten
sind, der auf den verbreitet grundwassernahen Bdden im
Mittelabschnitt der Oberrheinebene stand®rtlich seinen
Schwerpunkt hat.

In der Rheinaue hat der Mensch durch seine wasserbau-
liche Tatigkeit die potentielle naturliche Vegetation sehr
stark veréndert. Die einstmals charakteristischen Walder
der Weichholz-(Silberweiden-)Aue sind stark in den Hin-
tergrund getreten. Auch die tiefgelegenen Standorte der
Hartholzauen mit Eichen-Ulmen-Waldern sind nur noch
im Nordabschnitt der Oberrheinaue und dort auf deutlich
reduzierter Flache erhalten geblieben. Hohergelegene Wal-
der mit nur episodischer §berputung werden von Esche
und Bergahorn dominiert. In der Altaue landseits der Dam-
me sind auf grundwassernahen Boden Erlen-Eschen- und
Stieleichen-Eschen-Hainbuchenwélder als  Endstadium
einer naturlichen Vegetationsentwicklung zu erwarten; auf
grundwasserfernen Standorten werden heute artenreiche
Buchenwalder als natiirliche Vegetation gesehen. Im soge-
nannten Trockengebiet der sudlichen Oberrheinniederung
mit sandig kiesigen B°den, die nach dem Rheinausbau den
Anschluss an das Grundwasser verloren haben, bilden ther-
mophile Eichen-Trockenwalder die heutige potentielle na-
trliche Waldgesellschaft. Die reichen An- und Niedermoo-
re in der Rheinaue wie auch in den Senken der Rhein- und
der Untermainebene sind die Heimat naturlicher Schwar-
zerlen-Eschenwélder und Schwarzerlenbruchwélder. Wald-
meister-Buchenwaélder stellen auf grof3er Flache die zonale
Vegetation in den 168geprégten Higelldndern dar; Stand-
orte der Hainsimsen- und Waldgersten-Buchenwélder sind
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demgegenuber deutlich seltener. Nur wenige lokale, ausge-
sprochen trocken-warme Bereiche konnen als Fl&chen des
Waldlabkraut-Traubeneichen-Hainbuchenwaldes betrachtet
werden; im Nahetal und im Kaiserstuhl ynden sich lokal
Reliktstandorte thermophiler Eichenw?@lder, im Kaiserstuhl
auch mit der Flaumeiche.

Die Flusse und Béache, welche die Hugellander und die
Niederterrasse durchqueren, begleitet regelm2Cg ein sch-
males Band teils aus Bach-Eschenwéldern, teils aus Erlen-
Eschen-Auewéldern.

Waldentwicklung:

Das Waldkleid des Oberrheinischen Tiepandes unterlag
neben umfangreichen Rodungen auf der Niederterrasse
und im Weinbaugebiet des Hiigellandes auch zahlreichen
historischen Nutzungen. Ein menschlicher Kultureinpuss
d¢rfte hier seit der Jungsteinzeit kontinuierlich vorhanden
gewesen sein. D.h., die nacheiszeitliche R¢ckwanderung
der Ppanzenarten fand bereits in Kulturlandschaften statt.
Das Ne°rdliche Oberrheinische Tiepand ist infolge seiner
klimatischen Begunstigung und der Fruchtbarkeit seiner
Baoden ein Gebiet intensiver und vielseitiger landwirtschaft-
licher Nutzung (Wein-, Obst-, Gartenbau, vielerlei Sonder-
kulturen). Der Wald ist schon fruh zuriickgedrangt worden.
Waldungen verdanken ihre Erhaltung zum Teil der Lage
in den grundwassernahen Senken der Bachschwemmke-
gel, teils der Armut und Trockenheit ihrer Dunenstandor-
te; beide Umst2nde lieGen den Menschen vor der Rodung
zurlickschrecken. Auf der rechtsrheinischen Niederterrasse
fallt auf den vorwiegend sandigen B°den zwischen Rastatt
und Mannheim die heutige Vorherrschaft der Kiefer auf, die
schon Jh. zur¢ckreicht. Waldgeschichtlich ist sie das Resul-
tat intensiver Waldweide und Streunutzung in den damals
tiberwiegend eichenreichen Waldern. Nachfolgend wurden
die stark devastierten Fl2chen h2uyg mit Kiefern-Saaten
wieder in Bestockung gebracht. Bei Schonung und Forde-
rung der Laubb®ume hat sich in den letzten Jahrzehnten die
konkurrenzstarke Buche wieder Anteile an der Bestockung
zuriickerobert. Auf den grundwassernahen Standorten herr-
schen Esche, Stieleiche und Schwarzerle vor. Auch die
Rheinauen unterliegen seit langem der menschlichen Ein-
pussnahme auf Standort und Bestockung. In der Badisch-
Elsassischen Rheinaue verursachten die Rheinregulierung
im 19. Jh. und der sp®ere Bau des Rheinseitenkanals
Grundwasserabsenkungen mit teilweise drastischen Stand-
ortsveranderungen.

Grundwasser:
Die Lockergesteinsfullung des Oberrheingrabens enthalt
mit ¢ber 100 Mrd. m3 das gr° Ge Grundwasservorkommen
Mitteleuropas. Die Sedimente im zentralen Graben wurden
ganz ¢berwiegend vom Rhein abgelagert. Sie stammen so-
mit aus den Alpen. Die alpinen Sedimente verzahnen sich
zum Grabenrand hin im Osten mit Ablagerungen der Rhein-
nebenp¢sse aus dem Schwarzwald und dem Odenwald.
Brunnen, die Grundwasser aus der Kiesfiillung des
Oberrheingrabens entnehmen, weisen generell eine hohe
Ergiebigkeit auf. Das Grundwasservorkommen ist wasser-
wirtschaftlich von Uberregionaler Bedeutung. Es wird an
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zahlreichen Stellen im Oberrheingraben von Gemeinden,
Zweckverb@nden und groGn Wasserversorgungsunterneh-
men zur Trinkwasserversorgung gewonnen, wie zum Bei-
spiel bei Sandhausen, Kronau oder Mannheim.

Randzustr®me in den Kiesaquifer aus dem Kristallin und
Buntsandstein filhren zu einer Verringerung der Gesamthar-
te. Im Bereich der Kinzig-Murg-Rinne (" Exkursionsorte
KAO04f), der Rheinniederung und des Neckar-Schwemmfa-
chers sind die Sauersto gehalte im Grundwasser deutlich
erniedrigt. Dies hat erhdhte Gehalte an geldstem Eisen und
Mangan zur Folge.

Rohstoffe:

Ein pragendes Bild des Oberrheins sind die zahlreichen
Baggerseen, in denen Kiese und Sande im Nassabbau ge-
wonnen werden. Die Kies- und Sandablagerungen des
Oberrheingrabens bilden rohsto geologisch das machtigste
und hochwertigste Vorkommen dieser Art in Mitteleuropa
(Villinger, 2011). Im langj2hrigen Mittel (20037 2017) wur-
den ca. 21 Mio. t. Kiese und Sande aus dem baden-w¢ rttem-
bergischen Anteil des Oberrheingrabens gefordert. Damit
z@hlt der Oberrhein zu den wichtigsten Rohsto abbauge-
bieten des Landes.

B.65.9 Hardtwaldungen mit neuem Teilbezirk NKinzig-
Murg-Rinnei (Exkursionspunkte RNKO1f und KAO1f;
Schwetzinger Hardt und Luf3hardt)

Lage und Oberllychengestalt:

Breite Niederterrasse mit ortlich gehduft auftretenden Du-
nenz¢gen. Die groGen Schwemmkegel der Rheinnebenp¢s-
se Neckar und Murg durchziehen neben zahlreichen Bachen
und Graben die Niederterrasse. Am Ostrand verlauft die 1fi2
km breite, meist vermoorte Niederung der Kinzig-Murg-
Rinne. 95-140 m¢NN. H henstufe: planar.

Klima:
Sehr warm. Am Ostrand der Niederterrasse etwas hohere
Niederschlige. Ortlich Spatfrostgefahr.

Geologie und Boden:

Kalkalpine Schotter, in der Regel von feink®rnigen Sanden
¢herlagert, die °rtlich zu D¢nen angeh2uft sind. Die queren-
den Flisse und Béache habe jiingste Sedimente abgelagert.
Am Ostrand Niedermoore.

Vegetation:

Der Regionalwald der Hardtwaldungen ist ein planarer
Buchen-Traubeneichen-Wald. Frihere Darstellungen sa-
hen die Eichen hier sterker hervortreten (M¢ller u. Ober-
dorfer 1974; Aldinger et al. 1998), mittlerweile wird aber
die weitaus Giberwiegende Fl&che als Standort von Buchen-
waldgesellschaften bewertet (Reidl et al. 2013). Potentiel-
le Wuchsorte Traubeneichen-dominierter Waldtypen sind
in der Standortsbilanz selten und nur auf den trockensten
Standorten zu erwarten. Entlang der Béche setzt sich ein
Flussauewald aus Edellaubbaumarten mit Stieleiche zu-
sammen.
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Schlagworte zur Waldgeschichte in der Oberen
LuBhardt und in der Schwetzinger Hardt:

Menschliche Nutzungen pragten und ver2nderten den
Hardtwald: Vom Buchen-Mischwald ¢ber den mittelalter-
lichen Eichen-Mittelwald zum reinen Kiefernwald, und
wieder zur¢ck? Bereits seit der Jungsteinzeit wurden Wei-
detiere in siedlungsnahe W2lder getrieben. Im Mittelalter
wurden \Vorschriften Uber Umfang, Grenzen und Art der
Waldweide erlassen. Das é&lteste Weidebuch der Schwet-
zinger Hardt wurde 1469 unter Kurfurst Friedrich I. fur
die sieben Hardtgemeinden erstellt. Gewann- und Abtei-
lungsnamen weisen auf die ehemalige Waldweide und
Schweinemast hin: Saubusch, Saupfergbuckel, Sauschut-
te, Kuhbrunnenschlag, Schaftrieb. Das Verbot der Ziegen-
weide T das Vieh der armen Menschen 1 wurde vielerorts
missachtet. Die Aufgabe der Mittelwaldwirtschaft und die
Umwandlung in Kiefern-Hochw?lder begann Mitte des 18.
Jahrhunderts. Landwirtschaftliche (Zwischen-) Nutzung
(Hackfeldbau) wurde dabei aber noch bis 1870, teilweise
bis Ende des 19. Jahrhunderts betrieben. In einer ersten kur-
pfalzischen Inventur Anfang der 1780er Jahre lag der Kie-
fernanteil in der Schwetzinger Hardt bereits bei 40%, die
erste badische Forsteinrichtung 1846 verzeichnet auf 96%
der Fl2che Kiefernreinbest®nde. Mitte des 19. Jahrhunderts
wurde begonnen, die Kiefer in groGn Kahlhieben mit Ro-
dung der Wurzelstécke und Vollumbruch zu verjlingen (an-
fangs Saat, sp2ter Reihenppanzung). Mit der Aufgabe der
Waldweide setzte Mitte des 18. Jahrhunderts die Streunut-
zung ein. Diese wurde im Staatswald der Schwetzinger
Hardt noch bis in die 1950er, in einigen Gemeindewéldern
sogar noch etwas I2nger ausge¢bt. Es wurden Baum-, Ppan-
zen-, Moosstreu sowie Teile des Aupagehumus und des
humosen Mineralbodens f¢ir Einstreuzwecke und als D¢n-
ger genutzt. Aus alten Streunutzungsplénen des benachbart
liegenden Forstamts Phillipsburg geht hervor, dass alle tiber
30-j@hrigen Best2nde in einem Turnus von 2-3 Jahren be-
rechnet wurden. Ofter ist in den alten Einrichtungswerken
vermerkt, dass dieser Turnus nicht ausgereicht habe, um den
Streubedarf der umliegenden Ortschaften zu decken. Des-
halb mussten viele Bestande zur jahrlichen Streuentnahme
freigegeben werden. Die Kiefernreinbestande litte unter
zahlreichen Massenvermehrungen von Kiefernsch2dlingen.
Die Waldschutzsituation entspannte sich erst in den 1950er
Jahren durch den Laubholz-Unterbau mit Buche, Hainbu-
che, Linde und Spatbliihender Traubenkirsche, der auch die
Waldbrandgefahr reduzierte. Die heutige Waldschutzprob-
lematik (Kiefernkomplexkrankheit) geht v.a. auf Mistelbe-
fall und Trockenheit zurlck.

Verwendete Literatur:

Abschlussberichte bzw. Erlauterungsbénde der Kartierob-
jekte (KOB) 6109 Forstbezirk Bruchsal (Obere Luf3hardt),
kartiert 1960 und 1961 von G. Schulz; KOB 6305 Stadt-
wald Heidelberg, kartiert 1963 von Dr. K. Zukrigl und
Dr. H. Dieterich; KOB 8507 Forstbezirk Schwetzingen,
kartiert 1983 bis 1985 von L. Veres; KOB 10077 Stadtkreis
Heidelberg, kartiert 2018 von B. Hrner und M. Schwoy.

Aldinger, E.; Hiubner, W; Michiels, H.-G.; Muhlhé&u-
sser, G.; Schreiner, M.; Wiebel, M. (1998): Uberarbei-
tung der Standortskundlichen regionalen Gliederung im
Sudwestdeutschen  Standortskundlichen Verfahren. Mitt.
Ver. Forstl. Standortskunde, Forstp anzenziichtung H. 39, 5.

Eick, S. (2014): Vom kurfurstlichen Forst zum Waldgebiet
fur alle. Geschichte der Schwetzinger Hardt. AFZ-Der
Wald 22, 23-26.

Gauer, J,, Aldinger, E. (Hrsg.) (2005): Waldodkologische
Naturrdume Deutschlands — Forstliche Wuchsgebiete und
Wuchsbezirke. Mitt. Ver. Forstl. Standortsk. u. Forstp an-
zenzuchtung H. 43.

Geowissenscha liches Informationsportal LGRBwissen (ht-
tps:.//Igrbwissen.lgrb-bw.de/) des Regierungsprasidiums
Freiburg, Landesamt fuir Geologie, Rohsto e und Bergbau

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wurttemberg (Hrsg.) (2017): Periglaziare Lagen
- Ansprache und Gliederung in der feldbodenkundlichen
Praxis und ihre Bedeutung fur die Bodenbildung.- LGRB-
Fachbericht 2017/1.

Michiels, H.-G. (2014): Uberarbeitung der Standortskund-
lichen Regionalen Gliederung; standort.wald 48 (2014),
Freiburg, 7-40.

Reidl, K;; Suck, R.; Bushart M.; Herter, W; Koltzen-
burg, M.; Michiels, H.-G.; Wolf, ., unter Mitarbeit
von Aminde, E.; Bortt, W. (2013): Potentielle Nattrliche
Vegetation von Baden-Wurttemberg. — Hrsg.. LUBW
Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wurttemberg. Naturschutz — Spectrum  emen
100, 342 S. + 3 Karten, Karlsruhe.

Klimadaten: Deutscher Wetterdienst
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2 Bodenchemische Parameter i auch diese Standortseigenschaften sind im Wandel

Heidelberg fi Bodenchemie rund um den Konigstuhl

Die anthropogen getriebene Versauerung durch schwefel-
saure sowie sticksto b¢rtige Deposition hat eine Standorts-
drift und -nivellierung versauerungsempyndlicher Standor-
te verursacht (P etal. 2021, U 1986). Einige
wenige Untersuchungen geben Auskunft ¢ber die E ekte
dieser langfristigen Versauerung auf Bodeneigenschaften,
die die Standortseigenschaften vor der Industrialisierung
dokumentiert haben und wo gezielt weitere Analysen durch-
gefiihrt wurden (in Baden-Wrttemberg z.B. durch H

et al. (2003) am Konigstuhl/Heidelberg und R

(1994)). Problematisch ist hierbei, diese Wiederholungs-
messungen in methodisch und geograysch ausreichend ge-
nauer Art und Weise durchzufiihren. So konnten H et
al. (2003) immerhin fir einen Teil der von F (1927)
untersuchten Standorte eine Wiederbeprobung mit einer
gewissen rdumlichen Unschérfe durchfiihren (u.a. an 17
Punkten am K°nigstuhl/Heidelberg) und eine hoch signiy-
kante Abnahme der pH-Werte nachweisen (in Abbildung 1
sind neben den Standorten am Koénigstuhl auch alle anderen
identiyzierten und wieder beprobten Punkte dargestellt).

Im Rahmen der Kalkungsberatung wurden im Jahr 2015
um und am Kaonigstuhl ebenfalls Bodenproben gewonnen
(ohne den direkten rdumlichen Bezug zu den Probenahmen
wie bei H et al. (2003), daf¢r p2chendeckend). Dabei
zeigen sich nun im Vergleich zu allen von F (1927)
Aum und am KOnigstuhlii gezeigten Analysen ebenfalls
deutliche Unterschiede, die anhand von Verteilungsmustern
(Histogramm) und nicht anhand von Einzelpunktgegen-
tberstellungen bewertet werden kénnen (Abbildung 2). Es
wird im Gegensatz zu den Darstellungen von H etal.
(2003) und auch B et al. (1994) deutlich, dass es in
von Buntsandstein geprégten Gebieten, hier im Speziellen
des Wuchsbezirks AWestlicher Kleiner Odenwald 2/03Uf,
auch basenreiche Standorte mit pH-Werten im schwach
sauren Bereich gibt, die bei F (1927) in diesem Gebiet
wohl noch klar dominiert haben.

Abbildung 1: pH(H,O)-Differenzen aller Bodenproben
zwischen 1927 und 1997 (aus Heisner et al. (2003)).
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Abbildung 2: Vergleich der pH-Werte von Frank (1927),
die Num und am Kénigsstuhli genommen wurden mit
den Bodenproben aus der Kalkungsberatung, die verteilt
liber das Waldgebiet (siehe Karte in Abbildung 3) im
Jahr 2015 genommen wurden.

Diese basenreichen Bereiche wurden auch durch die
Standortskartierung im Jahre 2018 als Abasenreichefi Stand-
ortseinheiten identiyziert, abweichend vom regional vor-
herrschenden, eher sauer geprgtem Typ. Mittels der f¢r
ganz Baden-W ¢ rttemberg durchgef¢hrten Regionalisierung
von Bodendaten (Z 2021), bei der neben BZE-
Standortinformationen auch Analysewerte der in Baden-
Wirttemberg an die BWI gekoppelte Bodenuntersuchung
sowie der Kalkungsberatung eingepossen sind (>7.500
Einzelpunkte), konnten die basenreicheren Bereiche der
Westpanke und insbesondere den tiefer eingeschnittenen
Bereichen des Konigstuhls zugewiesen werden (Abbildung
3). Bei der Regionalisierung spielten auch p#chige Infor-
mationen wie die Standorteinheiten eine wichtige Rolle, da
diese als Pradiktor mit eingepossen sind. Dies wird an den
schra erten Bereichen in der Karte ersichtlich, wo basen-
reiche Standortseinheiten hervorgehoben sind.

DISKUSSION/OFFENE FRAGE: RELATIV HOHE BASIZITAT
Es ist davon auszugehen, dass die buntsandsteinbiirtigen
Lehme mehr oder weniger stark mit kalkreichem L&ss aus
der direkt benachbarten Rheinebene (iberpréagt sind. Dies

Z*UGH HUNOIUHQ GDVV DQ GHU €GHVWADQN

Ablagerungsmengen bis in eine Héhe von ~350m (?) aus-
zugehen ist, nach wie vor die hochsten Basengehalte vor-
handen sind. Dahingegen ist in den hoheren Lagen der Ein-

AXVV GHU ASHULJOD]JLIUHQ .DONXQJ?® QXQ

ausgepragt, wie er evtl. vor hundert Jahren, zu Zeiten der

JUDQN*VFKHQ 8QWHUVXFKXQJHQ ]XPLQGH

ausgepragt war.

$XFK HLQ (LQAXVV GHU EHQDFKEDUWHQ
JHLPHQ LVW QLFKW DXV]XVFKC

GXVWULH
Es stellt sich auch die Frage, warum sich gerade hier die
hohe Basizitat erhalten hat fi 100 Jahre Entwicklung sind im
Vergleich zu den 10.000 Jahren seit der Sedimentation sehr
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Abbildung 3: Regionalisierte Werte der Basenséttigung in 10-30cm Bo-
dentiefe sowie Lage und Basenséttigung in 15-20cm Bodentiefe der in

XQWHUVXFKWHQ 6WDQGRUWH 6FKUDI,HUW VLQG GLH EDVHQUHLFKHQ 9DULDC
von Standortseinheiten.

kurz. So kdnnten am steilen Westrand des Odenwaldes EroNXQJ3 GLH :DOGERGHQNDONXQJ JHSOI
sionsprozesse ausschlaggebend sein, dass von urspringlige "+ :, ... %et ab. 2013). Auf Grundlage von Kalkurgs
machtigeren Lossdecken immer wieder Rohléss freigele gtSRWHQWLDOAIFKHQ GLH HLQ 9HUVFKC(
wurde, wohingegen diese Sedimente in anderen Lagen debHJLRQDOLVLHUXQJHQ YRQ %RGHQGDW
Entkalkung und Bodenentwicklung zu Misch- und Feinleh UHQ ZXUGHQ SRWHQWLHOO YHUVDXHU
men unterlagen. LGHQWL¢]JLHUW XQG GRUW EHL ,QWHUH
Dass insbesondere eine Entkalkung und Versauerung auBodenprobe zur Bestimmung des tatsachlichen Kalkbe
O|VVOHKPUHLFKHQ 6WDQGRUWHQ QdafRKertrorhméR thd_apalysigrD SdNwiLirded Mifit tthd am
VWDWW¢{QGHW NR Q QWH DXFK ]ZLV KKrtygult khehréte= Bod¥rprGber géwdrtran\{Abbildung

gestellt werden £ o XQG NDQ@QDO\WLHUW XQG DE 0D %-QDKPH(
l*U GLHVHQ %HUHL F K LP 6SH]LHO O H&@walihgGereitgestaiibd SukzessiMeahdedtbeitet (Ab
ponenten Ubertragen werden. bildung 4). Als kalkungsbediirftige Kalkungskulisse werden
%HUHLFKH PLW VWDUNHU 9HUVBDXHUXC
Kalkungsprogramm nommen sind Bereiche, die nach arten-, natur- und wasser

In Baden-Wirttemberg wird seit 2010 gemald dem Pro schutzrechtlichen Vorgaben nicht gekalkt werden sollten /
JUDPP XU A5HJHQHUDWLRQVRULH@WehHUWHQ %RGHQVFKXW]NDO

Abbildung 4: regionalisierte Basenséttigungswerte sowie die Kalkungskulisse und die Kalkungsdokumentation (Kal-
kungen mit 3to Dolomit/ha oder 4to Dolomit-Holzaschegemisch/ha). Die Kalkungen wurden nach den gutachterlichen
MaBnahmenplédnen der FVA durchgefiihrt, welche in 2016/17 noch ohne die aktuelle Standortskartierung von 2018 und
die Regionalisierungen durchgefiihrt wurden!
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LuBhardt — Bodenchemie und Kalkungsmaf3nahmen

In der LuBhardt wurde 1998 sowie 2014 gekalkt, jeweils mitH ~, U.;e W e [ K.oH , E. E. (2003):
WR 'RORPLW SUR +HNWDU $EELO G X\@rjleich akiiellevoMeRdd e X @n) Additdfsstatus siid
Kalkungsbedarfs wurde in erster Linie die Standortskarte westdeutscher Waldbdden mit historischen Messungen
DXV GHQ HU -DKUHQ JHQXW]W XQ @onl41827GAllgent@De)Rkdrsd- HihtDiagN28itthQ, 174/2-3,
%HUHLFKH HLQ .DONXQJVEHGDUI SRMWAXMOLHUW 'LH QHXHQ 5HJLR
nalisiserungsmodelle, welche auch die Standortseinheitei® , H; H ,P; M | L; W -
XQG GLH %RGHQNDUWHQ QXWIH®.,; XKP AGMH, DHYYV ZHU\WH,
(hier der BWI) auf die Flache zu bringen, weisen aueh ge L. (2021): Regenerationsorientierte Bodenschutzkalkung
ringe Basensattigungswerte in 10-30 cm auf, jedoch keine in den Waldern Baden-Wirttembergs — Evaluierung
starke Versauerung. Aufgrund des Uberwiegenden Kalkan der Umsetzung und der Wirksamkeit des Kalkungspro
VFKOXVVHV XQG GHU 'RPLQDQ] VD Q Cgrahti® inGdBrNjdhidr. Z0 TD\bis2019 G-oidtlighté Versuchs-
sprechend dem seit 2021 praktiziertem Kalkungsansatz hier und Forschungsanstalt Baden-Wurttemberg, Freiburg,

keine (weitere) Kalkung (mehr) empfohlen. 286 S.
R , R. (1994): Boden- und Vegetationsveranderun
Literatur gen in den letzten 60 Jahren an ausgewdahlten Standorten
B ,H G; We K; T -M , G, im Staatswald Guglingen (Stromberg, Baden-Wiirttem
H ,E.E.*W | M. (1994): Der chemische berg). Jahreshe e der Gesellscha fir Naturkunde in

Zustand von Waldb6den in Baden-Wirttemberg. Mittei Wirttemberg, 151/250-279.
lungen der Forstlichen Versuchs- und ForschungsanstaltU , B. (1986): Die Rolle der Bodenversauerung beim
Baden-Wiirttemberg, He 182/210. Waldsterben: langfristige Konsequenzen und ferstli

F , E. (1927): Uber Bodenaziditat im Walde. Freiburger che Maglichkeiten. Forstwissenscha liches Centralblatt,
Druck- und Verlags-Gesellscha H.M. Huth, Freiburg, 105/1, 421-435.

155 S. e We KiH ,PeS ,J.(2013):Re -

H ,P.ee We K (2016): Statistisch dee - generationsorientierte Bodenschutzkalkung. Merkbléatter
nierte Vertikalgradienten der Basenséttigung sind geeig der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-
nete Indikatoren fur den Status und die Veranderungen Wirttemberg, Freiburg im Breisgau, 39.
der Bodenversauerung in Waldbdden. Allgemeine Forst-
und Jagdzeitung, 187/3/4, 61-69.

Abbildung 5: In den Jahren 1998 und 2014 durchgefiihrte Kalkungsmal3nahmen (je 3to
Dolomit/ha) sowie neue Regionalisierungsmodelle der Bodenchemie (hier Basensétti-
gung) aus 2021, die hier Messpunkte insbesondere aus dem BWI-Netz nutzte.
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3 Reliktstandorte als Saatgutquellen fur klimaangepasste Eichenwalder
der Zukunft (Projekt AQUAREL)

CHaRrALAMBOS NEOPHYTOU 2, DEVRIM SEMIZER CUMING?, BARBARA Fuss?, HANS-GERHARD MICHIELS
!Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) Baden-Wirttemberg, Wonnhaldestrasse 4, 79100 Freiburg,
2Universitat fur Bodenkultur (BOKU), Institut fir Waldbau, Peter-Jordan-Str. 82, 1190 Wien, Osterreich,
SBayerisches Amt fur Waldgenetik (AWG), Forstamtsplatz 1, 83317 Teisendorf.

'LH 7DWVDFKH GDVV GDV .OLPD-LP 2ZEHUUKHLQJHELHW GHQ 5DK
PHQ GHU ELVKHU LQ OLWWHOHXURSD KHUUVFKHQGHQ .OLPDYHUKIOW
nisse zunehmend verlasst, verstarkt die Notwendigkeit der
Erhaltung und zielgerichteten Bewirtschaftung vielfaltiger
forstlicher Genressourcen fiir die Sicherung der Okosystem
dienstleistungen des Waldes. Ein Beitrag dazu ist die Suche
QDFK %HVWIQGHQ DXV VSH]L{VFK DQJHSDVVWHQ *HQRW\SHQ
OLWWHOHXURSILVFKH (LFKHQEHVWIQGH DXI H[WUHP WURFNHQHQ
Fels- und Blockhangen sind wahrscheinlich autochthon,
ZHLO LKUH 6WDQGRUWH QDFK GHU SRVWJOD]LDOHQ 5*FNNHKU GHU
Eichen durchgehend nur als (Stockausschlag-) Eichenwald
nutzbar waren, und damit andere land- und forstwirtschaft
liche Bewirtschaftungsformen ausgeschlossen werden kén
nen. Diese Bestande sind deshalb lber viele Generationen
an Trockenheit angepasst. Sie bergen somit wertvolles ge
QHWLVFKHY ODWHULDO ]XU $EVFKZIFKXQJ GHU )ROJHQ GHV .OL
PDZDQGHOV ,P 5DKPHQ HLQHV YRP :DOGNOLPDIRQGYV GHU
Bundesrepublik Deutschland geférderten Projekts wurde
das adaptive genetische Potenzial von Bestanden, die vor
wiegend von der Traubeneiche gebildet werden, auf 52 tro
ckenen und zum Vergleich auch auf 11 frischen Standorten
in Suddeutschland und im Elsass untersucht. Dazu kamen
SRSXODWLRQVJHQHWLVFKH XQG JHQRPLVFKH OHWKRGHQ ]1XU $Q
wendung (Abb. 1 und 3). Der Untersuchungsraum erstreckt
VLFK YRP ORVHOJHELHW GHP 3II0OJHU :DOG XQG GHQ 9RJHVHQ
(Frankreich) im Westen bis zu den Donauleiten bei Passau
LP 2VWHQ XQG YRQ GHU ODLQ 7DXEHU 0.QGXQJ LP 1RUGHQ
bis an den Hochrhein im Suden.

Grundsatzlich gilt die genetische Variation als Grundlage
fur die Widerstandsfahigkeit von Organismen und Pepula
tionen gegenlber biotischen und abiotischen Stressfakto
ren. Sie ist damit Voraussetzung fur die Anpassungsfahig
NHLW 6HLW GHU (LQI*KUXQJ PROHNXODUJHQHWLVFKHU OHWKRGHQ
befasste sich eine Vielzahl an Studien mit der genetischen
Variation europdischer Eichenarten. So zeigen Studien der
Traubeneiche Unterschiede beim Hohenwachstum und der
Phénologie des Knospenaustriebs entlang von Héhen- oder
%UHLWHQJUDGLHQWHQ OLWKLOIH PROHNXODUJHQHWLVFKHU ODUNHU
DXV GHU &KORURSODVWHQ '1$ ZXUGH DXIJHVFKO*VVHOW LQ ZHO
FKHP HLVIHLWOLFKHQ 5HIXJLXP ,EHULVFKH +DOELQVHO $SHQQLQ
oder Balkan) der Ursprung zahlreicher mittel- und nord
europaischer Eichenbesténde liegt. Die nacheiszeitlichen
5¢FNZDQGH U 3@ inittieirdvdite detailliert beschrie
EHQ %HVWLPPWH 5HIJLRQHQ LQ-OLWWHOHXURSD JHOWHQ DOV .UHX
]IXQIJVSXQNWH GHU QDFKHLV]J]HLWOLFKHQ OLJUDWLRQ VR DXFK GDV

2EHUUKHLQJHELHW 1HRSKIWRX O,IATbll:JillEitlan ? VUntersuchun$s%el§taDnge%es Projektes
von Genmarke.m aus de.r.Kem-DNA wurde ge zeigt, (_:Iass in ,,AQUAR%L “(von oben nac% unten): Istein (Bac;isches
nerhalb von mitteleuropaischen Eichenbesténden ein hoheﬁheinhuge”and), Heiteren (Stidelsassische Rheinebene),

0D% DQ JHQHWLVFKHU 9LHOIDOW Y RAMKDQGHQobMW), st@ikbberKPHdaiid LV W
GLH 'LUHUHQJLHUXQJ ]ZLVFKHQ 3RS XD WhRQBAQNYHUJOHLFKVZHLVH
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gering. Dies wurde auf die weitrdumige Pollenausbreitung $48$5(/ SURMHNW GRUW XQWHUVXFKWHQ
bei der windbestaubten Eiche zurtickgefihrt, die fur enenGHQ PLWKLOIH YRQ .HUQ OLNURVDWHOOL
intensiven Genaustausch zwischen Bestanden sorgt. Traubeneichenbesténde eingestuft (Tabelle 1). Davon waren

'DV =LHO GHV 9HUEXQGYRUKDEHQV $ZBYRO XA+ HKBRRQHEY® ZDV LKUH UHIXJLD
XQG $QSDVVXQJ GHU (LFKHQ DXI 5 Hadheidt\dagddar@ankevBéesarid ebeh\eMzgeh Glaplotyp
nun darin, die Autochthonie, Anpassung und genetische Vabzw. eine einzige refugiale Herkunft aufwies. Die rdumliche
ULDWLRQ GHU (LFKH LQ GHQ 5 H O LYVere g IHedt/QenGstirkhvid-nult Békawhired Dadheis
WXQJ LP Ve GGHXWVFKHQ 5DXP XQG JHL\WVOMBPKWY@BFANXRDBIGHHIXQIVZHIHQ <EHL
Das Vorhaben umfasste dazu diverse Untersuchungsansétzieg die haplotypische Vielfalt innerhalb dieser Bestande bei
Die Analyse der genetischen Variation mittels molekularer 0,055 (£0,024). Im Vergleich dazu betrug die haplotypische
ODUNHU JLHOWH GDUDXI DE ]XP HLQéffat eiLbewiststhXftbteD Bichenbésidnde® Idas -Ober
als Indiz der Autochthonie zu bestimmen, und zum andererrheins 0,162 (+0,045)1(~ " %o+’ *"Z 0, |+20613).@ie
die Artidentitat der Eiche sowie die raumliche Verteilungder (UJHEQLVVH (XU 9LHOIDOW GHU &KORUR
genetischen Vielfalt zu beschreiben. Die Untersuchung detOberrheingebiet sind in Tabelle 2 zusammengefasst.
JJIHUIDXQD VRZLH YRQ HSLSK\WLVFKHXVWIRROHBRKXIXGG U RIKMH®/'LVFKHQ XQG
GLHQWH GHP 1DFKZHLV YRQ A8U Z DsDdBungiudtenstitzen Beunde-ter Patae@uRtsrsuchung der
die Hypothese der vermuteten Habitattradition der unter )ORUD XQG )DXQD (SLSK\WLVFKH ORRVH
suchten Besténde stlitzen (Abb. 2). Eine Hochdurchsatzse.llHU GHQ 5HOLNWFKDUDNWHU GHU 8QWH
TXHQJLHUXQJ VRJ 1H[W *HQHUDW Lger@tischelAXspadhe @ed Artdugehorigeit der Eichen zeig
DNA-Pools der Untersuchungsbestdnde wurde vorgenomte einzelne Bestande mit héheren Anteilen der Stieleiche im
men, um Signaturen der Anpassung an aride StandertsveiGenpool. Bemerkenswert war, dass in den sidbadischen
héltnisse im Genom der Eichen zu ermitteln. Des WeiterenBestanden auf Kalkgestein und insbesondere im Elsass
HUIROJWH HLQH VWUHVVSK\WLRORJXIVH KB DXRHUB KM HBPWUHUQ@LVFKXQJ PLV
Untersuchungsbestande und deren Nachkommen, um phypréasent und teilweise in den Bestanden sogar fuhrend ist.
VLRORJLVFKH 3URJHVVH ]X LGHQW L AlL Signat@en Gkater Buapassund Widrde @& Ded ®rund
on beteiligt sind. Wachstumsreaktionen der Baume wurdenODJH JH]LHOWHU 3RROVHTXHQ]JLHUXQJ X
dendrometrisch erhoben und in Veerbindung mit den verfiig Ausrei3er- und Genotyp-Umwelt-Assoziationsmethoden
baren Umweltdaten analysiert. hin gepruft; diese Ergebnisse sind noch nicht abschliel3end

Bei der Frage nach der refugialen Herkunft und Auto bewertet. Aktuell wird eine Nachkommenschaftsprifung
chthonie wurden Vergleiche mit intensiv bewirtschafteten eingeleitet, die langfristig die Untersuchung von Wachs
(LFKHQEHVWIQGHQ JH]IRJHQ 'LH YHWROPW RWWHINP BIDBIION WRW B IQKBR USMED LNW SR S X
ZDUHQ VHKU KRPRJHQ EH]*JOLFK L kethtdglici®eK @i LER ®ifdl Brwatét, @assie Ojektergeb
typen, was im Einklang mit der Hypothese der Autochtho QLVVH GDV (UKDOWXQJVPDQDJHPHQW GH
nie steht (Abb. 3). Das lasst sich insbesondere am Beispieten der Eiche verbessern und dazu beitragen werden, den
GHU 7TUDXEHQHLFKHQEHVWIQGH -H Q \Waddi@hhudiH XU 2eHZUuKirktig kighaabpassLigsiahigen
EHQH XQG 5KHLQK+*JHOODQG YHUD QNARKDAX®EKHQ 9RQ GHQ LP

Abbildung 2: Leimring (links) und Polytrap (rechts) zur Erfassung der Kéferfauna im Untersuchungsbestand Staufen/
Schwarzwald. Foto: J. Schiinemann 2019
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Abbildung 3 — Haplotypenverteilung in Bestdnden des Projekts AQUAREL in
Sdddeutschland und dem Elsass. Unterschiedliche Farben zeigen unterschiedli-
FKH +DSORWISHQ QDFK 1HRSKIWRX OLFKLHOV

Tabelle 1 — Anzahl der Untersuchungsbestédnde (reliktisch-arid sowie genutzt-humid) des AQUAREL-Projekts nach Arti-
dentitédt basierend auf einer Untersuchung von hochvariablen Markern aus der Kern-DNA

Region / Naturraum Trauben- Stieleiche Flaumeiche Gemischt
eiche
5
Oberrhein 28 0 4 (davon 4 mit Stiel- und Traubeneiche,
1 mit Flaum- und Traubeneiche)
Ostschwarzwald (bei Schramberg) 2 0 0 !
9 (mit Stiel- und Traubeneiche)
.. 3
Ost. Odenwald, Unterfranken 5 1 0 . .
(mit Stiel- und Traubeneiche)
Sonst. Pfélzisch-Saarlandisches Schichtstu-
8 0 0 0
fenland
Sonst- SO-Deutschland (Oberfranken, Ober- 4 1 0 3
pfalz, (mit Stiel- und Traubeneiche)
Gesamt 47 2 4 12

Tabelle 2 — Durchschnittliche Vielfalt an Chloroplasten-Haplotypen und Standardfehler innerhalb der Untersuchungsbe-
stdnde in den Projekten AQUAREL und QREG (Regeneration der Eichen im Oberrheingebiet). Im QREG-Projekt wurden
ausschlieB3lich intensiv bewirtschaftete Bestdnde untersucht. Die Zahlen aus dem QREG-Projekt stammen aus
IHRSKIWRX OLFKLHOV

Datenquelle Bestande Anzahl der Bestande Haplotypische Vielfalt innerhalb der
Bestéande (H)
AQUAREL-Projekt Traubeneiche (nur Oberrhein) 28 0,055 £ 0,024
Alle Eichenarten (nur Oberrhein) 37 0,087 + 0,028
QREG-Projekt (Oberrhein) Traubeneiche 31 0,162 + 0,045
Alle Eichenarten 90 0,290 + 0,032
Literatur

NEeopHyTOU, C., MicHiELs H.-G. (2013): Upper Rhine Valley: A migration crossroads of middle European oaks. Forest Ecology and Management 304, 89-98
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4 WHH-Modellierung

41 Wasserhaushalt im Klimawandel

,Q GHQ YHUJDQJHQHQ GUHL -DKUH QexgliitutetsiziQ utdrhbhepddetybie Gint€llung der\Was

*UWWHPEHUJ HLQH ORGHO O XP JH E X&hhushgtsstafer-exfeldd &uf GRrihdligeGlet lhngjahrig ge

sich die Wasserhaushaltsansprache in der forstlichen-Standnittelten Transpirationseinschréankung tber das Verhaltnis

ortkartierung raumlich hochaufgelést und dynamisch in von aktueller zu potentieller Transpiration.

Bezug auf den Klimawandel abbilden lasst. Basierend auf Dass sich der Wasserhaushalt bereits jetzt klimatisch be

GHP IRUVWK\GURORJLVFKHQ 0R G H OdngtglsdybamRdtie GLloReN elgtRadstlsioh-schon innerhalb

detaillierte Abschatzung des Standortsfaktors Wasserhausdes historischen Klimadatensatzes am Vergleich der Klima

KDOW DXI GHU JHVDPWHQ :DOGAIF¥imalpeioGad QO6%-1L0A0WIHd RIOH-2D2¥ ablesen (Abbil

moglich, welche die Dynamik des Klimawandels auf den dung 1). Der Trend hin zu trockeneren Standorten ist in den

Wasserhaushalt miteinbezieht. OHW]WHQ -DKUHQ GHXWOLFK HUNHQQETL
5HILRQDOLVLHUWH %RGHQ XQG .OREBH®DWHP ZXUBKH@AXPU GLH OHGLJOLFE

IDQGHVAIFKH ]XVDPPHQJHVWHOOW XQ® GGARCWE® MOV SFHBILHISDIRFNHQ ELV V

PHWHUQ GLH (LQJDQJVGDWHQ GHU GHRIKHIOW L\HIPKQG H'D BMIWEHX OGIHQ GHQ =HLW

6RQGHUVWDQGRUWH PLW 6WDX XQGQAUHY®PIW V H U HQ GAKY VDKRIHM-VHLW

UHOLHIEHHLQAXVVWH 6RQGHUVW D QiekR(1B\2% Flachéhaneb RaRiQ ke iiisHso tlogken)

Abbildung 1: Modellierungsergebnisse der transpirationsbasierten Wasserhaus-
haltsstufen mit Parametern eines Fichten-Optimalbestandes im 500m Raster fiir
die zwei Klimanormalperioden 1961-1990 (oben links) und 1991-2020 (oben
rechts) und dem Zeitraum 2010-2020 (unten links). Unten rechts die Farblegen-
de samt Klassengrenzen der Wasserhaushaltsstufen.
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durch die Haufung von Trockenjahren nochmals verschérft,induzierter Wasserhaushaltsénderungen zeigt sich jedoch in
so dass in einzelnen Wuchsbezirken, wie dem Oberrheinifast allen Teilen des Landes.
VFKHQ 7LHADQG RGHU GHP 1HFN D U ON2lig@histatiscRen Nrid @ktlie v KiQa@ dRed \assen sich
PLWWOHUZHLOH AIFKLJ DXIWUHW H Qdurch die Nutzung von Daten aus Klimaszenarien aueh Ab
Neben den dominanten, klimatischen Faktoren Lufttem VFKIW]XQJHQ IeU GLH =XNXQIW DEOHLYV
peratur und Niederschlagsmenge sind die bodenphysikaliverfiigbaren Klimamodelle in ein gemeinsames Ergebnis
schen Faktoren der Entwicklungstiefe und der nutzbarerzu tUberfihren, werden Ensemblesimulationen gerechnet.
Feldkapazitat, die Exposition und, besonders in den Ext '"LH l«U GHQ , 3&& 6DFKVWDQGVEHULF!
rembereichen, Faktoren wie Skelett- und Sandgehalt ode6zenarios, die die unterschiedlichen Auspragungen des Kii
+DQJQHLIXQJ WUHLEHQGH (LQAXV \mhwabdeisQbliideny, treiban\KidrddinBixinen aus globalen
halts. Fir Baden-Wiurttemberg bedeutet dies besondereind regionalen Klimamodellen an, welche in bestimmten
waldbauliche Herausforderungen fur die OberrheinebeneKombinationen ein Ensemble darstellen.
XQG GLH WRQLJHQ XQG ADFKJU-QGLDie Qistir|eféigien @itswertungenziQz8iner Klimasze
VFKDIWHQ ZR GLH VLJQL/NDQWHQ riarienz¢igen IfDr\iev RVdssephavshalK inl Balde®-Mkirttem
Wasserverfligbarkeit ungunstig kombinieren. Hier erfolgte berg (je nach Szenario in variierender Intensitat) die Wei
QHEHQ HLQHU VWDUNHQ =XQDKPH GeHihrungldat\Wed PeSchiieDeveK UremdX. BEsoBdend durch
5¢FNJDQJ GHU 1LHGHUVFKODJVPRHQ 3¢ Henhr&iimig dchwhrWbMétzvidadeHde értéilung und
reich, wahrend, gerade im Nordosten des Landes, bedingDHQJH GHV 1LHGHUVFKODJV JHLJHQ VL
durch Skelettgehalt, hohe Tongehalte und eine geringeschiede, welche durch umfassendere Ensemblebetrachtun
Griindigkeit diese klimatischen Anderungen kaum abgefe gen noch besser abgeschétzt werden sollen.
dert werden kénnen. Handlungsbedarf wegen trockenheits

4.2 Der modellierte Wasserhaushalt im Exkursionsgebiet

HDO1 maRig trocken KA04 maRig trocken RNKO1 mafig trocken
HD02 frisch-2 KA05 mafig trocken RNKO02 mafig trocken
HDO03 frisch-1 KA06 mafig trocken RNKO03 maRig frisch

HDO04 frisch-2

'HU G\QDPLVFKH (LQAXVV GHV .OLPBIZRQEMHPONODRK GHMHUDNHQQHQ 'LH JURS
serhaushalt ist hier, im Norden der Oberrheinebene bedingtler Wasserhaushaltsstufen in den trockeneren ist im gesam
durch starke Anderungen der Klimavariablen besondersten Untersuchungsgebiet gut zu erkennen.

7TDEHOOH (LQfXVV GHV .OLPDZDQGHOV DXI| GLH DXI GHP ODQJIULVWLJ JHPLWW

GH,]JLWV EDVLHUHQGHQ :++ .ODVVHQ

1961-1990 1991-2020 2010-2020

HDO1 maRig frisch magig trocken trocken

HDO02 frisch-3 frisch-2 frisch-1

HDO3 frisch-2 frisch-1 maRig frisch
HDO04 frisch-3 frisch-1 frisch-1

KA04 maig frisch magig trocken trocken

KAO05 magRig frisch magig trocken trocken

KAQ06 méaRig frisch mafig trocken trocken
RNKO1 maRig frisch mafig trocken maRig trocken
RNKO02 manig frisch magig trocken maRig trocken
RNKO3 méaRig frisch mafig trocken maRig trocken
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$EELOGXQJ ORGHOOLHUWHU :DVVHUKDXVKDOW LP ([NXUVLRQVJHELHW LQ P $X[f(
bildung 1. Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.
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1961 - 1990

1991 - 2020

Abbildung 3: Vergleich der Klimanormalperioden 1961-1990 (links) und 1991-2020 (rechts) im Exkursionsgebiet nach
gleicher Methodik wie Abbildung 2. Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.

4.3

*UXQG XQG 6WDXZDVVHUHLQ fXVV

Ein weiterer Anspruch der modellgestitzten Wasserhaus erfolgt nach gleichem Schema auf Grundlage des mittleren
haltsmodellierung war die trennscharfe Abbildung von modellierten Grundwasserspiegels von grundfrisch (G1) bis
*UXQG XQG 6WDXZDVVHUHLQAXVV na63NG6X ABMYUHIVAN &dtHIB ratilidie Nefteilung der
Uber die mittlere jahrliche Anzahl der modellierten Tage hydromorph gepréagten Sonderstandorte. Nur die Exkursi

PLW :DVVHUVIWWLJIXQJ LQ

FP 7L H lohspuekiz \KAQ4: KA WWdisert ldditachGaiheh Stauwas

A)RUVWOLFKHQ 6WDQGRUWVDXIQDKPHE HADARDWXW\D XX FKHU 2MHGRFEK LQ GHC
entsprechend der Intensitét der Wechselfeuchte sechs Stabnimmt (Tabelle 2), da Wasserséttigungsphasen durch die

fen unterschieden, von sehr schwach wechselfeucht (S1) bistarke Transpiration kirzer werden.

aulerst staunass (S6). Die Einteilung der Grundnéassestufe

7TDEHOOH

KAO04

6WDXZDVVHUHLQfXVV DQ GHQ ([NXUVLRQVSXQNWHQ .$ .$

1961-2020

schwach

1961-1990

schwach

1991-2020

sehr schwach

2010-2020

kein (terrestrisch)

KAO05

schwach

mittel

schwach

sehr schwach

KAQ06

schwach

schwach

sehr schwach

sehr schwach
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Abbildung 4: Modellierte Hydromorphie im Exkursionsgebiet.Exkursionspunkte sind als schwarze Kreuze markiert.
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44 (LQfXVVIDNWRUHQ DXI GHQ :DVVHUKDXVKDOW

'LH (LQJDQJVIU|%HQ GLH GDV 0R G Hsh@inD\Bbilditid 8 Nnd WaHiduiigH lar@eatediv/ Dies sind
sen, sind die klimatischen Eingangsgrof3en. Dargestellt isneben den regionalisierten Bodendaten zu Skelett- und
hier die raumliche Verteilung der mittleren Lufttemperatur Sandgehalt die Grundigkeit die daraus abgeleitete Grof3e
und der mittleren Niederschlagsmenge im Projekigebiet. GHU QXW]EDUHQ )HOGNDSD]JLWIW LP :X
Neben Lufttemperatur und Niederschlag gehen auchdieme OLHUDNWRUHQ +DQJQHLJXQJ XQG ([SR\
teorologischen Grofen Windgeschwindigkeit, Dampfdruck, modellierten Wasserhaushalt, sind aber wegen des geringen
VRZLH OD[LPDO XQG O0LQLPDOZHUW eus&Hidhen XErkemitrisg@tdDdat Xidudliéh\Darstellung
ORGHOO HLQ 'LHVH VLQG DEHU LQ GOIUF EMI IO BPIAW IWKH\WU WP SHWBDKV&UH $EO|
und Niederschlagswerten hoch korreliert und daher nieht seaus einem digitalen Gelandemodell ist die Ableitung dieser
parat aufgefuhrt. Parameter mit geringer Unsicherheit verbunden und bietet

'LH QHEHQ GHQ NOLPDWLVFKHQ )DAMNMVDORU EQ XA JQL (INVNXW M DR®% R

deneingangsgrofRen auf den modellierten Wasserhaushalt

Jahresmitteltemperatur in °C Jahresniederschlagssumme in mm

Abbildung 5: Rd&umliche Verteilung der Standortsfaktoren Jahreslufttemperatur und Niederschlagssumme im Exkursionsgebiet

4.5 Vergleich von Bodeneingangsdaten

$Q VHFKV GHU ([NXUVLRQVSXQNWH VYHRCGRIUR; GRXKMYDKPHFIQRYWHUIEDX /*
handen (siehe einzelne Exkursionspunkte). Diese vor OtWLVWLVFKHU 5HJUHVVLRQVPRGHOOH LC
DXIJHQRPPHQHQ 3UR{OGDWHQ V-RZLHH®LHXXBKIGUHIBHQYUBERUKHLW GHU 5HJ
daten wurden genutzt, um die regionalisierten Bodenein % RGHQGDWHQ GHU JU|%WH 8QWLFKHUK
JDQJVGDWHQ GHU ORGHOOLHUXQJ DUX@Q@EIHQH I NBURV LARHIMFHEXIPQHIX JHIHQEH
*EHUSU<IHQ 'LH (LQJDQJVGDWHQ GHRGOHRGGE 0OL BUKQVHEBYLHNMQVLRQVSXQ
auf Bodendaten der zweiten Bodenzustandserhebung, desrmittelten Bodeneingangsdaten in den Tiefen 10 cm, 30 cm,

Bundeswaldinventur, verschiedenste Projektdaten (z.B. der FP XQG FP VRZLH GLH -DKUHVJIQJH
.DONXQJVEHUDWXQJ VRZLH 3UR¢ OGBKWHQWGCHYG /DD U V[BRWAH QWLDO .U GL
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Abbildung 6: Rdumliche Verteilung der Standortsfaktoren Sandgehalt (links) und Skelettgehalt (rechts) im Exkursionsgebiet

Abbildung 7: Rdumliche Verteilung der Standortsfaktoren nFK im Wurzelraum (links) und Griindigkeit (rechts) im Exkursionsgebiet
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5 Grundzige des Sudwestdeutschen Standortskundlichen Verfahrens

=ZHLVWX ¢ INHLW Gy LaddwirD kebivh@h - 5«FNHQ S5XWVFKKIQJH HWF 9H-JHWDW

Gebiete mit &hnlichen naturrdumlichen Gegebenheiten firder, Bergwalder etc.), Dominanz im Wasserhaushalt (Grund

das Baumwachstum unterteilt. Diese Stufe wirdRegio- ZDVVHUQIKH OLVVHQ HWF

nale Gliederung EHJHLFKQHW 'LH 5HJLR QD O Bie*kKensteSwalddkaabistheHSrundeinheit ist letztlich die

derum hat zwei Ebenen: Auf der ersten Ebene gibt es siebeftandortseinheit. Standorte eistandortseinheithaben be

Wuchsgebiete (WG) die geographische Groldlandschaften VWLPPWH ZDOGEDXOLFKH O pbélabckNHLW I

mit &hnlicher Landschaftsform und Gesteinscharakter darstel Gefahren gemeinsam. Es wird der relatasser- und Luft-

len. Auf der zweiten Ebene erfolgt die weitere Unterteilung haushalt bewertet.Bei den terrestrischen Wasserhaushalts

in Regionale Einheiten (RE) Hier werderEinzelwuchsbe stufen wird die normale Auspragung innerhalb einer Oko-Serie

JLUNH (:%FKVEH]LUNVJUX So8éiRilbe%JULQ HLQHP :XFKVEH]LUN L G5 DOV API%l

JLUNH ausgewiesen, die sich aufgrund von charakteris Trockenere oder frischere Standorte werden relativ zu die

tischer *HRPRUSKRORJLH .OLPD RGHU -=senvmifidPdn QertHaMgEXtodhdbiditdfe Aspekte, die eine

natlirlichen Waldes fiir die Ausweisung einer eigenen-atur 6 WD Q G R U W V H L (Gélndeposaioh (dledisdHe)

rdumlichen EinheiteignenHLVHQ 5HJLRQDOH (L @riergruppdriHumugdarh® Saurestufe und Trophie, Be

starken Hohengradienten aus werden sie zusatzlich nech hdentyp, naturliche Waldgesellschafund weitere Aspekte.

KHQ]JRQDO JHJOLHGHUW )«U MHGH 5HJLRQDOH (LQKHLW ZLUG LP $Q

halt an die heutige potentielle natiirliche Vegetation (hpnV) Standortswald

der sogenanntBegionalwald :DOG|NRV\VWHP G IHilv abg SRahdrtseinheitetALUG GLUHUHQ]JLHUW QI

seinen Hauptbaumarten), bei héhenzonaler Gliederung derlHEHQ XQG 3LRQLHUEDXPDUWHQ GHU

Zonalwald fur die einzelnen Héhenstufen bestimmt. Damit kann z.B. die sukzessionale Entwicklung oder Be
,QQHUKDOE GHU 5HJLRQDOHQ (LQ KHWMHEY HLARIDU WHHWQWRIH o\ M WHQ GH Q

'LUHUHQ]JLHUXQJ QDFK GHQ ORNDO mMgdbawlidbe) @iiRteinichtdrigddl€yeifekund eindise fur

bezeichnet ald RN D OH *O L(HZS tldexd@s) zweistu  naturschutzfachliche Fragestellungen ausreichend genau

¢JHQ 9HUIDKUHQV ,QQHUKDOE -G H ProghBshiziztvdr@en?* Die Habiptbdoh@uderZdddStandorts

den zunéchst GroRRgruppen nach der Gelandemorphologigvaldes werden im Standortseinheitennamen gefihrt.

GLUHUHQ]JLHUW (V IROJHQ DXl GHU JZHLWHQ (EHQH gNR 6HULHQ

die Standorte zusammenfassen, die fir die Vegetation ahnRegionallegende und Baumarteneignungstabellen

liche Wuchs-Substrate aufweisen und dem Wurzelraum der)eU MHGH 5HJLRQDOH (LQKHLW :%JU (

Baume ahnliche Bedingungen bieten. Tritt das Substrat alaten aus den einzelnen Kartierobjekten in eimbeit-

Gliederungselement in den Hintergrund, werden statt Oko-liche Regional-Legende Baumarteneignungstabellen

Serien Gruppen von Standortseinheiten gebildet. Diese SNAQHKPHQ %H]XJ DXI GLH 6WDQGR-UWVHL

z.B. gekennzeichnet durch: Gelandemorphologie (Senkenpnal-Legenden beschrieben sind.

Abbildung: Darstellung und Erkldrung der Standortseinheitenbeschreibung in der Regionallegende.
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Abbildung: Auszug einer Baumarteneignungstabelle (5/03).

AuRRenaufnahme und Verfahren der Kartierung zu den Ausgabeprodukten bearbeitet. Die zentrale Daten
Die Kartierung im Gelénde erfolgt an Aufnahmepunkten, haltung fur die Standortskartierung liegt ebenfalls bei der
GLH LQ HLQHP AH[LEOHQ GHQ VWD®W UWOLFKHQ 9HUKIOWQLVVHQ DQ
JHSDVVWHQ 5DVWHU DQJHOHJW ZHUGHQ 'HU 5DVWHUSXQNWDEVWDQG
EHWUIJW L G 5 P Weiterfihrende Literatur, Information und Daten:

)*U GLH %HSUREXQJ GHV %RGHQVAZLEG® L QHGH(LIB)HRRHMarteneighung in
dem Schlagbohrstock gearbeitet, der je nach Bodenbeschaf der Forstlichen Standortskartierung Baden-Wurttemberg.
fenheit 60 bis 80 cm tief eingeschlagen wird, bei Auens  AFZ/Der Wald 52; 234 — 238
tandorten mit Grundwasseranschluss z.T. bis 150 cm. DeA S () Forstliche
Bohrkern wird durch Fingerprobe analysiert und okular be  Standortsaufnahme: Begrie, Deenitionen, Einteitun
gutachtet. Um den Bohrpunkt herum werden im Umkreis gen, Kennzeichnungen, Erlauterungen. (7. Au age 2016).
von ca. 10 m Standortsmerkmale wie Humusform, Vegeta  Eching bei Minchen: IHW-Verlag. 400 S.
tion, Wuchsverhalten der Baumarten, GelandemorphologieFVA B -W A. W :
Exposition, Blockiberlagerung und sonstige Besonderhei  Internet-Angeboter Standortskartierung auf der Home
ten ermittelt. Die Aufnahmepunkte werden mittels GPS ver  page der FVAZ© %o WITAAAX(A r AX 1 & vruv r3}}
ortet und in einem Geoinformationssystem abgespeichert. P} 3 vied v }ES+l EY EpuvP
Datenbearbeitung und -speicherung erfolgt auf einem furFVA B -W A. W
GHQ $X%HQHLQVDW] WDXJOLFKHQ 0REQE)AmbEisaeisung fRdeIFOBRReNGtandortskar
Alle Sachdaten werden in eine Access-Datenbank eingege tierung in Baden-Wiirttemberg nach dem Modellgesttitz
ben. ten Sudwestdeutschen Standortskundlichen Verfahren

SHUIDKUHQVWHFKQLVFK LVW GHU KKMdSHWWBR S.6 Adgen\uversidn@idit. 5DV W H U
punktaufnahme, in der jeder Aufnahmepunkt standorts M | H.-G.*M , M. (2020) Das Modellgestitzte
kundlich beschrieben wird. Auf Basis dieser Punkte und \erfahren der Walddkologischen Standortskartierung in
der Topographie scheidet der Kartierer im Anschluss oder Baden-Wirttemberg (MoSt) — Stand und Ausblick. Stand
bereits wahrend der Feldarbeit Polygone der Standortsein ort.wald 51, 16 S.

heiten im Geoinformationssystem aus. M, H.-G.( 2014)Uberarbeitung der Standortskund
lichen Regionalen Gliederung von Baden-Wirttemberg.

Organisation und Durchfihrung der Mitt. des Vereins Forstl. Standortsk. u. Forstp z.; He 48;

Standortskartierung 7-40

Im Kommunal- und Privatwald erfolgt die Standortskartie O , E. ( 1992):Suddeutsche P anzengesellsehaf

rung im Auftrag der Forstdirektion Freiburg, im Staatswald  ten. Teil IV: Walder und Gebusche, 2. Auf-lage.

im Auftrag von ForstBW. Die Gelandearbeitund dieDoku R ,K. S ,R, B ,M,H |, W,K -
mentation der Ergebnisse werden von edHU |uUHQWOLFKHM | H.G. W , TH., unter Mitarbeit
Vergabenan externe Werkvertragsnehmer (z.B. Verein fir vonA E. B W. (2013): Potentielle Natdrli -
JRUVWOLFKH 6WDQGRUWVNXQGH XQ GhgRedstatich AdD B3deQ\\iRtsiiberd) 3 Hrsgd LUBW
(VES)) vergeben. Die fachliche Aufsicht tUber die Kartie Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz
rung obliegt der Forstlichen Versuchs- und Forschungsan Baden-Wirttemberg, Naturschutz — Spectrum emen
stalt in Freiburg, Abteilung Waldnaturschutz. Hier werden 100, Karslruhe.

Anfragen zum fachlichen Verfahren, zur Datenstruktur und
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6 Standortsensitive Empfehlungen flr Alternativbaumarten in
Baden-Wirttemberg (BW) (Abstract)

AUTOR: JAkoB FEI

Der Klimawandel und die damit verbundene abnehmende  Um die zukiinftige klimatische Eignung einschétzen zu
Eignung der heutigen Hauptbaumarten rickt alternative kdnnen wurden Artverbreitungsmodelle mit Hilfe von
Baumarten in den Fokus. In BW wurde, unter Abwdgung % RRVWHG 5HJUHVVLRQ 7UHHYV I<U GLF
verschiedenster Anspriiche an den Wald, eine Liste mit 33 X QG QDFK GHQ .OLPD 6]HQDUL
seltenen heimischen sowie gebietsfremden Baumarten er 5& 3 JHELOGHW :DU DXIJUXQG GHU |
arbeitet. Diese haben potentiell eine bessere Anpassungsfa ORGHOOELOGXQJ P|JOLFK ZXUGH DXI
higkeit an die projizierten Klimabedingungen. Bestehende [XU*FNJHJULUHQ

Informationen zu diesen Baumarten wurden, systematischf Die bodenkundlichen und klimatischen Eignungsab
recherchiert und gebindelt, in den Artensteckbriefen 2.0 schatzungen wurden anschlie3end zu einer potentiellen
($¢,...2 HW DO YHU|JUHQWOLFRKW 'GeshmZigriupdy\usBrnonaiig€iinrt. | INREBbnisse sollen
gische Kennwerte besitzen bisher einen eher allgemein dazu dienen, bisherige Empfehlungen zur Baumarten
JeOWLIJHQ &KDUDNWHU RKQH ]ZLVPRdaH n KNntattdn@el/ 2 RoQk@efislane® hzawKzd @avei
XFKVEHGLQJXQJHQ ]X GLuHUHQ]LH UWerhQAuRérded Rt@iR tedfiveH\@ryleivkl def Baumarten
Eignungs-Einschatzungen auf Basis der Wuchsbedingun ]XHLQDQGHU DQ NRQNUHWHQ :XFKVR
gen in BW liegen fur diese Baumarten bislang in vielen es, Handlungsoptionen hinsichtlich der Baumarten
JJIOOHQ QLFKW RGHU QLFKW AIFRKLJ Wahaufzd2¢iged Qriel sonkitioerHngt démd Klimawandel
einfachte, klimadynamische Empfehlungen fur konkrete verbundenen Unsicherheiten entgegenzuwirken. Das
Wuchsorte in BW auf Basis der regional-zonalen Standorts  Hauptprodukt aus dieser Studie ist eine interaktive Kar

HLQKHLWHQ 5=67 HUDUEHLWHW te mit Gesamteignungsbeurteilungen fir 31 Baumarten
Die Eignhung einer Baumart ist maf3geblich von klimati auf 5708 regional zonalen Standortseinheiten. Dies ent
schen und edaphischen Faktoren abhéangig. Durchden Kli VSULFKW GHU VWDQGRUWVNDUWLI

mawandel veréandern sich jedoch die Standortsbedingun und einer Flache von 615.658 ha.
gen. Bestehende Baumarteneignungsempfehlungen (BAE) Die abnehmenden Eignungen der Hauptbaumarten Fichte
aus der Standortskartierung missen daher mit Blick in dieund Buche konnten bestéatigt werden. Die Ergebnisse zeigen
=XNXQIW NOLPDG\QDPLVFK DNW XD @ieVauehpdiendd beSddr@eeipnete Alid@dtiven in Form
teten Baumarten, fur die noch keine BAE vorliegt, gilt es von eher Warme- und Trockenheitsresistenten und dennoch
erste Eignungseinschatzungen zu formulieren. Daher wur spétfrosttoleranten Baumarten auf, deren potentielle Eig
den vereinfachte Eignungseinschatzungen fir die zonalemung mit fortschreitendem Klimawandel zunehmen durfte.
Standortseinheiten in BW erarbeitet, die auf den abiotischerDie folgenden fiinf Baumarten stellten sich als die gréf3ten
Faktoren der Stabilitat (Boden, Klima) beruhen. BUR¢{¢WHXUH LQ LKUHU ]XNeQIWLJHQ (L
¥ =XU $EVFKIW]XQJ GHU ERGHQNXQ®OXPKHH G KH J QX\QBHAXIMHG I8 FKZDU]INLHIH!
eine Entscheidungsmatrix entwickelt. Diese beurteilt Als Baumarten mit potentiell abnehmender Eignung sind
die Anpassungsfahigkeit der Baumarten an zentrale, dieAspe, Bergahorn, Birke, Winterlinde und die Douglasie zu
Standortseinheit aus bodenkundlicher Sicht charakteri nennen.
sierende Auspragungsmerkmale.
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[ Simulationen der potentiellen naturlichen Vegetation (pnV) im Klimawandel
(Abstract)

AUTOR: JONAS HINZE

Die potenzielle naturliche Vegetation (pnV) beschreibt den RSWLPLVWLVFKHQ .OLPDV]JHQDU-LR 5&3
Endzustand der Vegetation, die sich ohne menschliche InWH 5¢FNJDQJ GHU %XFKH JUR%H 9HUODJ
tervention im jeweiligen Gebiet befande. Sie zeigt die po JHHLIJQHWHQ % XFKHQAIFKHQ DXV GHQ 1L
tenzielle realisierte Nische pragender Baumarten und ist,agen. Nadelholzdominierte pnV-Klassen, wie die -Tan
eine wichtige Grundlage zur Beurteilung der Naturnéhe nen- (Fichten)- Buchenwalder verlieren ihr nattrliches Po
und Stabilitat von Waldern. Die pnV ist ein vorwiegend WHQ]LDO LQ '"HXWVFKODQG NRPSOHWW 'L
statisches Konzept, bei dem die aktuellen StandortsbedinDeutschland verzeichnen mediterrane Flaumeichen-Wal
gungen die pnV-Klasse bestimmen. Durch den Klimawan der, welche aktuell in Italien, Spanien und Sudfrankreich
GHO IQGHUQ VLFK DOOHUGLQJV Y L HérHiségibdQ BRI troEKe th ¢itQrdsistedté] Rlaurddidive
fortschreitendem Klimawandel werden die aktuellen pnV- KIWWH QDFK XQVHUHQ 3URMHNWLRQHQ
.DUWHQ VRPLW LPPHU ZHQLJHU ]XVaufHd PbQI& FladHe HDgutZcKlah@sHdald igiQte Potenzial.
NOLPDG\QDPLVFKHYVY ORGHOO I*U GloHNoxWeBteh@RutkehMndsxgewithenHaQo ideégditerrane
Vegetationstypen der heutigen pnV Europas entwickelt undHartlaubwélder an Potenzial (12,4 %). Dieser immergriine
DQVFKOLH%HQG DXI ]XNQIWLJH .O MWabtyy] ist@ib &ktueli@ontréeBende éatQriEhe Vegetation
5&3 LP %HWUDFKWXQJVIHLWUDXRPRHQWUDDRIPRLE QW
OLWKLOIH GHU =XNXQIWVVLPXODWLUREMQX QRIQYMMHQLBODWURQHQ AZDQGH
ten auf unterschiedlichen Betrachtungsebenen (EuropapnV-Klassen raumlich bis zu mehrere hundert Kilometer in
Deutschland, Bundeslander, etc.) erstellt werden. Flachen -DKUHQ $XI QDWeUOLFKHP :HJ-PLJULHU
YHUVFKLHEXQJHQ VRZLH =X XQ6G6 $ERUDXPHQXEGHUZLI/NWHEBOXQEBU NP-LQ -DK
herrschenden pnV-Klassen werden dadurch ersichtlich. Die liche Ubergange von einer Waldgesellschaft in eine andere
VH 9HUIQGHUXQJHQ JHEHQ RUWVYV S H] D XWHRK $XHWKRKHXV K X@QOEUHEWU-DKUH 8QVH
wie sich die Potenziale der aktuellen Vegetation verschiebenher einen aktiven Waldumbau nahe, wobei das Einbringen
Die Simulationen zeigen auf allen Betrachtungsebe bzw. Férdern von potenziell klimaresistenteren Arten for
nen drastische Verschiebungen der pnV in den néchstewiert werden sollte.
-DKUJHKQWHQ ,Q 'HXWVFKODQG ZH UDidM\eratdetdndemdirX/eper@iomspotenziale stellt auch
der Flache dominierenden Buchenwaldgesellschaften biglen Naturschutz vor grof3e Herausforderungen, da eine Be
MH QDFK .OLPDV]IHQDULR ]ZLVF Ktk3ichtigury&é&r VerschieQuag geschitzter Lebensrdume
5&3 LKUHV 3RWHQ]LDOV H L Qrtlatgfts@e RaiutsEhvttylaBedding8lrideht werden muss.
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Exkursionspunkt RNKO1

Kiefernwélder auf Flugsand - Wintergriin- und Weil3Smoos-Kiefern-Wélder

Kiefernwélder auf Flugsand (LUBW-Biotoptyp 53.42) kom auf einer Binnendiine aus entkalktem Flugsand (ehemals
PHQ DNWXHOO QXU QRFK VHKU N O H &@utRutzte) Standdrte)l [in Barten GEKEZ$ Kisfern-Alt
zinger Hardt vor. Der Wintergriin-Kiefern-wald (Pyrolo- KRO] LP 6 GHQ .LHIHUQ %DXPKRO] =HU
Pinetum sylvestris) kommt auf kalkhaltigem Flugsand und von wenig vitalen und teilweise abgéngigen Buchen. Karge
der Weilimoos-Kiefern-Wald (Leucobryo-Pinetum) auf ba % RGHQYHJHWDWLRQ Y D DXV VIXUH]HL.
senarmen, durch ehemalige Streunutzung stark degradierte DNWHULVWLVFKH :HL%PRRV NRPPW LQ
Flugsand-Standorten vor. Von diesen beiden Waldgesell P1%LJ YRU +|KHUH 3ADQ]HQ ZLH 'UDKW\
schaften wird nur der Wintergriin-Kiefernwald dem FFH- und Heidekraut treten nur mit geringer Deckung auf.
/[HEHQVUDXPW\S > 8 @ A.LHIHUQ :IOGHWZOMUZHWDWHWNYEKHWROLFK LVW GD
6WHSSH?® ] XJHRUGQHW LQ %DGHQ :-UWWHPEHNOG %BHRWRQBHRLWFN:- HUIDV
LQVIJHVDPW 7HLOAIFKHQ DXI K DrenGEayrhQlz mitkvizenigQl@uitbbam-B&mischung auf
von FFH-Gebieten). Der WeiRmoos-Kiefernwald wird nicht ADFKZHOOLJHP )OXJVDQG 6WDQGRUW
als FFH-Lebensraumtyp erhoben und ist nur in 2 BiotopenWintergriin- und Orchideenarten und weiteren Kalkzei

PLW LQVJHVDPW GUHL 7HLOAIFKHQ [@Qetn. Vork&rbmanRmeh@Hetselr @&té&ieRund gefihrde
WRSNDUWLHUXQJ NDUWLHUW =XP :t5Arten. ®a@eberKi@td z.T.auéh C5tdrungszeiger wie
den-Wirttemberg ferner noch Kiefern-SteppenheidewélderLandreitgras oder Brombeere auf. Vorkommen seltener

/18%: %LRWRSW\S &\WLVR QLJUBADQVWHQY BIZQHWWRNWONQG DOV )ROJH GH
&RURQLOOR 3LQHWXP GLH DEHY QRE®QGMFHKIZQAIGKIREXODW ILRY JKELH ZHUW
samt unter 5 ha in den Wuchsgebieten 5, 6 und 7 vorkommerorte wurden daher eingezaunt).

$XI GHP ELV ]X P KRKHQ '*QHQ]XJ A+RKHU 6WHLQ3 OLHJW

DXl ]ZHL 7HLOAIFKHQ GDV HUIDVMWHU% LRWRS A:HL%PRRV

.LHIHUQZDOG +RKHU 6WHLQ : :DOOGRWBR-HardhuchiLH IROJW EHVFKULH

EHQ LVW .OHLQAIFKLJ DXVJHELOGHWBKDaterhla#eP RRY .LHIHUQZDOG
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Abbildung: Von der Waldbiotopkartierung erfasste Kiefernwélder auf Flugsand (Flédchen lberzeichnet) im Bereich der
Schwetzinger Hardt. Geobasisdaten (DGM und TK25): © Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wiirttemberg, www.lgl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19
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Exkursionspunkt RNKO02

Buchen-Traubeneichen-Wald auf méfig trockenem Dinensand - DS-

Standortbeschreibung
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Exkursionspunkt RNKO3

Neophytenmanagement in der Schwetzinger Hardt

Die Wald-Kiefer Pinus sylvestris beherrscht noch die (Phytolacca americana der Spatblihenden Traubenrkir
Besténde der Schwetzinger Hardt. Bedingt durch Schadsche Prunus serotina XQG GHU *HZ|KQOLFKHQ
faktoren wie Waldmaikéafer (Melolontha hippocastai (Robinia pseudoacadiabesiedelt. Diese Neophyten sind
OLVWHOEHIDOO XQG '|Laberratch urch L lemiwedéerHaktiv idingebracht worden, wie beispielsweise die
Grundwasserabsenkuond eine= X QD KPH WUR F N [$pathlihent® Traubenkirsche aus Forstschutzgriinden, oder
PHU - [kohitles vermehrt zum frihzeitigen Absterben sie sind aus der umliegenden Landschaft spontan eingewan

von Baumen und Bestéanden. Die so neu entstehenden lichdert, wie die Amerikanische Kermesbeere oder die Goldru

ten Waldstrukturen werden meist von im Gebiet vorkom tenarten $olidago canadensisdS. gigantep
mendenNeophyternwie der Amerikanischen Kermesbeere

Die Amerikanische Kermesbeere (Phytolacca americana)

(USUREXQJ GHVY ODQDJHPHQWY HLQHU LQYDVLYHQ 1HRSK\
tenart in lichten Wéaldern unter besonderer Berticksichti

gung der nach 8§ 30 BNatschG geschutzten Waldbiotope

'LQWHUJU.Q .LHIHUQZDOG :/57 8 QDFK ))+ 5/

und WeilBmoos-Kiefernwald auf Flugsanddinen und

-decken.

MatTias Rupp, HANS-GERHARD MICHIELS ANJA BINDEWALD

'"LH $PHULNDQLVFKH .HUPHVEHHUH JHLJW VHLW FD }-DKUHQ LQ
vasives Verhalten in Baden-Wiirttemberg und Rheinland-Pfalz
und gefdhrdetdadurch Ziele der Forstwirtschaftund des Natur-
schutzes. Die FVA Baden-Wiirttemberg erprobt seit 2015 Stra-
tegien zur Zuriickdrdngung dieses Neophyten im Regionalen
Waldschutzgebiet Schwetzinger Hardt (Baden-Wiirttemberg).

%HVFKUHLEXQJ GHU 3fDQI]H
Die Familie derPhytolaccaceadesteht aus 22 Gattungen
mit insgesamt 125 Arten, die sich in Nord- und Stidamerika,
Asien und Australien entwickelt haben [1]. In ihrer Heimat
Nordamerika besiedelt die Amerikanische Kermesbeere als
PHKUMIKULJH JHRSK\WLVFKH QLFKW YHUKRO]JHQGH 3ADQJH YHU
schiedene Bdden in lichten Waldern, entlang von Gewasser
UIQGHUQ 6W|UVWHOOHQ XQG QIKUVWRUUHLFKHQ :HLGHQ > @ > @ 'HQ
:LQWHU *EHUGDXHUW VLH DRyolaedaHQZXU]JHO LP %RGHQ
americanazeichnet sich durch schnellen Biomasseaufbau, Abbildung 1: Fruchtstand der Am. Kermesbeere.
OHKUVSURVVLIJNHLW XQG GLH 3URGXNWIEREFIUR%HU 6DPHQPHQJHQ
aus (Abbildung 1). Sie ist giftig, zudem gibt es Hinweise auf
$OOHORSDWKLH > @ > @ +DXSWYHNWRUHOUNIeQG 9|JHO XQG O0HQ
schen. Der Neophyt kann bis tiber 3 m grol3 werden und Uber die

'LH $P .HUPHVEHHUH ZXUGH LP ~KXK D FEVRKURBIMHBPUWLI ZLUNHQGH 5
portiert [6]. Das invasive Verhalten ist in Sudwestdeutsch 'DULQ WUHWHQ GXUFK /LFKW :DVVHU
ODQG VHLW GHQ VSIWHQ HU -DKUHQ] FRKXDI) QWOH @R SPWKEE 9HUGUIQJ X
Aussage Projektpartner Schwetzinger Hardt). In Deutsch heimischen Flora auf. Die Art ist besonders erfolgreich, da
land stellt das nordliche Oberrheingebiet den aktuellenVLH VRZRKO (LJHQVFKDIWHQ GHU 5XGFt
Hauptverbreitungsschwerpunkt dar (Abbildung 2). Dot NXUUHQ](6WUDWHJIJHQ DXIZHLVW- > @
ZLUG GLH 3ADQ]JH DOV HLQJHE-UJHUWINWHERSKWD \DSRIHVGSEREKHQW 6DPHC
[8]. Deutschlandweit gilt die Art als synanthrop, sie wird in keimfahig bleiben [2]. Im Projektgebiet Schwetzinger Hardt
der Grauen Liste (Handlungsliste) des BfN eingestuft [6]. wurden ca. 32.000 Samen pro ausgewachsenem Spross und
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Abbildung 2: Verbreitung
der Am. Kermesbeere in
Deutschland 2015.
Quelle: [9], verdndert.

-DKU EHUHFKQHW ZDV I+U HLQHQ PHX®WMWMUKMILQHKE HOA WKWHH® . HIHQAIFKHQ GL
PHVEHHUHQEHVWDQG FD OLR 6 Ef&uksQuntea Stress/LWHU SUR
Hektar bedeuten kann.

Die hohe Konkurrenzkraft der Amerikanischen Kermes Kermesbeere im Projektgebiet Schwetzinger Hardt
beere steht einer Forstwirtschaft, die auf Naturverjingung,P QJUGOLFKHQ 2EHUUKHLQLVFKHQ 7LHA)
und temporar lichtere Bestande setzt, sowie dem langfristi gebiet Schwetzinger Hardt [11{ForstBW, #1528}. Die

gen Erhalt lichter, artenreicher Walder entgegen. Der Neo KD JUR%H :DOGAIFKH LVW DOV 5HJLR
SK\W ZIFKVW LQ -XQJEHVWIQGHQ V FgeQi¢et @ Hrhblkngswildia@syev@dseh. I deiviBEFtanden
gung der Geholze, beschattet diese und setzt sie zusatzlich! :DOGNLHIHU ZHUGHQ GLH EHVRQGH

XQWHU :DVVHU XQG 11KUVWRuNR Q Met tratkeQ-$anéiger BiGndndiineh@Mischal erhalten und

cherung fallen (je nach Flachenvorbereitung, standértichenHQWZLFNHOW 'DV ODQDJHPHQW GHU $P .

Bedingungen, Wuchdynamik der Naturverjiingung, Samen 3ADQ]H ORNDO HLQGIPPHQ XQG-(UNHQQW

bank des Neopyhten und Einwanderungsdruck der-inasi HQWHQ =XU*FNGUIQJXQJ VFKDuUHQ

ven Art aus angrenzenden Flachen, Konkurrenzkraft der

VWDQGRUWW\SLVFKHQ 9HJHWDW LR Gart@tiR) dd Kdskaxi@&s+HNWDU .RVWHQ

zwischen 2.000 € (50 Arbeitssunden) und 20.000 € (400Ar 8P HLQHQ hEHUEOLFN ¢EHU GLH-5DXPYHU!

beitsstunden) an. beere zu bekommen und um Verteilungsmuster ableiten zu
'HLWHUKLQ ZHUGHQ GLH =LHOH Gkéhheh Dantiny Somkhzr\2018 "uf Xiligid.560-hd des Wald

Landschaftsentwicklung beeintrachtigt. Hierbei geht es umschutzgebietes eine Phytolacca-Erhebung statt. Es konnte

den Erhalt lichter Kiefern- und Eichen-Walder, nach § 30 eine unmittelbare Korrelation zwischen dem Vorkommen

BNatschG geschutzte Waldbiotope wie a) den Wintergrin-GHU .HUPHVEHHUH XQG HLQHP KRKHQ 0D%

.LHIHUQZDOG DXI )OXJVDQGG-*QHQ in]ded @éstarden feStgestelt werden. Dabei haufen sich

QDFK ))+ 5/ XQG E GHQ :HL%PRRV . ldidhtd, lh@iZtDv@lBjabrige BEstdde entlang von Stralden,

sanddinen. Die Am. Kermesbeere konkurriert in genannten:HJHQ XQG 5¢FNHJDVVHQ $XI '*QHQN|USH

Waldtypen die Naturverjingung aus und setzt aufdenindieJHU .LHIHU VLQG HEHQIDOOV YLHOH .HUF
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$EELOGXQJ QHUEUHLWXQJ GHU 3KIWRODFFD D-PNHW.LKFBIQHDWIHPY LPG-DIKAK HQ 7HLIOHE K@ J3

¢QGHQ - QJHUH ZHQLJHU GLFKWH 1%61$SvindéQuadis. MR £ 8uiy@vendet. Géelt sich Uber die
5HJHO DXI GLFKWHU EHVWRFNWHQ :Beki@plRgsirtavatiRdie SapneBhiagk $hadiQ Qamit eine
ZIOGHUQ XQG DXI GLFKW EHVWRFNVWHG XNWGERIF KEHQUV L@GEL QIDEKHHR]DKO Y HL
NHLQH .HUPHVEHHUHQ YRU]X{QGHQZDQG SUR -DKU PHUNOLFK (QWVFKHL
IXQIVLQWHQVLWIW LVW GLH 5HIJHQYHU!
Bekampfung eines etablierten Kermesbeeren- $XIXVW 'LH WURFNHQHQ -DKUH
Bestandes wirkten sich stark auf die Keimungsrate der Diasporen aus.
6HLW 6RPPHU ¢QGHQ ]JZHL 0DO Ditl KéiruhgskateHah ddh som@étlighen Bekampfun
'*QHQ]XJV A+RKHU 6WHLQ?3?* )OIFKH JHQ SEHEL omXUH %H XQG ZDU VR
kdmpfungsversuche in einem sehr dichten, mehrjahrigen+t HUEVW NHLQH E]Z QXU VHKU ZHQLJH <
Kermesbeerenbestand statt. Ein Bekampfungstrupp greifmussten bzw. missen.
im Friihsommer und im Herbst jeweils vor der Fruchtrei
IH DXI GHQ %HVWDQG ]X 'LH =LHOHWEkEB&RupWIgdtE® 0D % QDKPHQ
sind der Erhalt eines seltenen WeiBmoos-Kiefernwaldes8 P KHUDXV]X¢;QGHQ RE QHEHQ GHP $X\
XQG GLH (USUREXQJ HLQHV P|JOL F KBe¢kAMpfuridsieinateerolyvevsgrecheidHdind, wurden
GHU =XU*FNGUIQJXQJ GHV 1HRSK\WHQDHKWHH¥WHNPBSIXQJ ZLUQ HLQHP-DQGHU
DX GHU JHVDPWHQ '*QHQAIFKH YRIlgstand ak BerDQn& /aree@GIaMpferchbuckel (Flache 2
GDV ORQLWRULQJ ¢QGHW DXI GHU 6MWD BWZIDWGAPBKH YHUKBKIDHQGGHQH 0D %o

25 Punkten (F = 50 fnstatt. erprobt. Tabelle 1 stellt die verschiedenen Tests, deren Ei
genschaften und Ergebnisse vor. Aufgrund des hohen Auf
Aufwand ZDQGVY GHU VWDUNHQ 5HIHQHUDWLRQ\

)eU GLH %HNIPSIXQJVPD%QDKPH DXUK KQGVOHDIWWIZFBQAKKALUNXQJIHQ HL
VLQG ]ZHL 0DO SUR -DKU MH ELV zukthatanide/\edetatioky konDreWitirzumLSdhluss, dass
/HXWH JUDEHQ GLH 3ADQ]H PLWVDP®WDEHWH:XR B6D XNVXEC/ HOMEHQ GLH Hi
sorgen die Biomasse auf einer Deponie. VFKRQHQGVWH OHWKRGH LVW

Fur BekampfungsmalRnahmen in einem Kermesbee
UHQ 5HLQEHVWDQG ZXUGHQ DQIIQJOLFK SUR +HNWDU XQG -DKU
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Abbildung 4: Kosten der Kermesbeerenbekdmpfung (Arbeitszeit plus Materialkosten) je Hektar und Bekdmpfungsmal3nahme.

Abbildung 5: Zeitaufwand der Kermesbeerenbekdmpfung je Hektar und Bekdmpfungsmalinahme
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Tabelle 1: Vergleich verschiedener Bekdmpfungsmethoden der Amerikanischen Kermesbeere nach mehrjdhriger Anwendung.

Wirksamkeit ‘ Kollateral- ‘

‘ schaden* ‘

‘ Korperliche ‘

‘ Anstrengung ‘

. Biomasse
Keimlinge Aufwachsende Adulte

Methode Bekampfungsprinzip ‘ Aufwand

Widrigkeiten

Spatenstich Regeneratives Zentrum | ., et I . oo
(Wurzeln zerstechen) | ger Wurzel schadigen,
Spatenstich gekreuzt | Kontamination mit Pa-

verbleibt oder
kann entfernt

:XU]JHOQ NOHLQHU 3fDQJHQ VFKZHU |X

fen, korperliche Ermidung

) ++++ +++ t+ ++ - werden
(s.0.) thogenen provozieren
Walzen )
X Liegendes Totholz erschwert das Walzen,
(Sprosse zerquet- +++ ++++ + b+ ++ ++ verbleibt N . .
schen) korperliche Ermudung, ungenau

$XVWURFNQHQ —ROWDPL

Keulen . . .
nation mit Pathogenen +H+++ H+++ - + ++ + verbleibt

(Sprosse zerschlagen)

.OHLQH 3fDQJHQ QLFKW ]X
schnelle korperliche Ermiidung

provozieren -
verbleibt oder

Mahen
+++ ++ 4+ +++++ -+ +H++ kann entfernt Liegendes Totholz, ungenau
(Sprosse zerfetzen
werden
Abschieben Zerrei3en der Wurzeln,

FD - }FP 2EHUEBRWIHU Q- HQ GH J+§+);+D QJHQ . [ - s bt verbleibt pupktu- Flache muss befahrbar gemacht werden,
den mittels Frontlader | und groRer Teile der ell konzentriert Abraum, Landschaftsveranderung
entfernen) Samenbank

) . ’ ’ : Hitze in Schutzausrustung, ungenau, wirkt
Bioherbizide** Epidermiszellen verat- verbleibt, ver- . o 9 . .g

. +++ ++ e+t 4 4 ++++ nur auf junge Keimlinge, Gifteintrag,
(Bespriihen) zen, Austrocknung welkt

groR3e Giftmengen nétig

verbleibt oder
+++ 4+ H++++ +++++ - kann entfernt
werden

3fDQIH YROOVWAQGLJ

Ausgraben
entfernen

*HEUFNWH +DOWXQJ PDQF
reil3en an Wurzel ab

* Beeintrachtigung zu erhaltender/gewiinschter Vegetation.

(VVLIVAXUH 3HODUJRQVAXUH ]XJHOBDMVHSY DY HFMN@ED X* HHFDXAH XQG .OHLQJDUWHQ
bereich. Pelargonséure wird eingestuft als nicht schadigend fur Nutzorganismen und nicht bienengefahrlich

352*(0% *0%+ 6 } JLWLHUW LQ > @ 6 }
Legende:

- kein

+ Sehr wenig

++ Wenig

+++ Mittel

++++ Viel/hoch

++++ Sehr viel/sehr hoch

HUZLVFKHC

tKH 3fDQJHC



Ableitungen fur die Praxis Okologischen Folgen durch dichte Kermesbeeren-Bestande

Sollten die Auswirkungen dichtePhytolaccaBestdnde  zu sensibilisieren und die stédndige Neukontaminierung von

unerwinscht sein, gilt es friihzeitig und schnell zu- han Waldern zu unterbinden. Beispielsweise sollten keine-Griin

deln. So lange sich die Kermesbeeren-Population noch imabfélle aus Garten in den Wald geworfen werden. Es emp

%HVWDQGHVDXIEDX EH¢;¢QGHW  VLQG HKEW LWLY K L QR/DWWY POXE KRYWERI QGLH LQ .}

]XU (LQGIPPXQJ *EHUVFKDXEDU :LU éngesetzt Widdeny oV deKWeite fRaRrizQ Mdnigen.

YHUSDVVW XQG GLH 3ADQ]H NDQQ HRh@dtaceD armeaeari Nale) GithJid Qlie Flora

AH[SORGLHUHQ?® GLH )OIFKHQSAHJHNHRXYWNHFXODQGV HLQ]XEsUJHUQ XQG AIFKL
Soll ein bis dahin dunkel gehaltener Waldbestand mithat ihr raumliches Potenzial in Europa noch nicht ausge

Phytolacca 9RUNRPPHQ LQ GHVVHQ GLUHWNWHPI VEPXIOGGZIMG LQ GHQ NRPPHQGHQ

net werden, raten wir zu einem schnellen und intensivenFlisse und menschlicher Infrastruktur in neue Gebiete

guQHQ XQG VRIRUWLJHU UHJHOPI% YRHIGIARIHQLHDRQVBKIAQLFK LVW VLH

den Besténde sollten dabei mdglichst geschlossen bleiberKlimawandels, was bedeutet, dass das von ihr besiedelbare

Die Information der Birger und des Forstpersonals zurStandortpotenzial grof3er wird.

Kermesbeere und zu BekdmpfungsmalRnahmen sind Teil Fir die forstlichen Akteure gilt: Sollte die Kermesbeere

GHV SUIYHQWLYHQ +DQGHOQV =LH @eilhheh uh&fwiBdcihi seifl Qavidekdi@sdfold! G L H
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Exkursionspunkt RNK04

Totholzgarten
Waldbesitzer: Waldeinteilung:
ForstBW (Staatswald) FBEZ 901 ,Hardtwald“, Revier ,Hirschhaus*, Distrikt 6, Abteilung 98

Anfang November 2020 wurde der erste Totholzgartendiinneren Gehdlze und Straucher. Durch den Entzug von

LQ %DGHQ :*UWWHPEHUJ LQ GH-U 6 EthZiklpngedHlié ded ldri@viauin tljlenden Neephy

net. Die Schwetzinger Hardt ist mit ihrer 3.125 ha grof3enten. Der Holzstapel ist trichterformig und sich selbst stabi

‘DOGAIFKH VHLW DOV 5HJLRQD O lii¢rerid @Quigealt XSomil Falieh digworFd2n Xylobionten

1.285 ha) mit angegliedertem Erholungswald (ca. 1.840 hajpearbeiteten und sich zersetzenden Hdélzer nach innen und

DXVJHZLHVHQ 'DV 6FKXW]JHELHW Lkdrnenlni@mariddn verlktkdd ntHRQlHjakr RER Hréchnen die

aufgeteilt: Bann- und Erholungswaélder stehen neben Schon9HUD QW ZRUWOLFKHQ PLW HUVWHQ VLF

waldern, in denen die Erhaltung und Weiterentwicklung der siedelung durch Baumpilze und Kéfer, Wildbienen, Echsen

OLFKWHQ .LHIHUQZIOGHU XQG RuH QuidartiBr@AstehDDEH Qskkiéntd@ed WinKdas WokhQlz als

im Vordergrund stehen. Das Waldschutzgebiet dient mit sei Lebensraum wéhrend die Adulten Bliten als Nahrung be

QHU IU GLH 5HJLRQ W\SLVFKHQ .XvooMNiydd.(EP St @askatbDn Binémh HwerdhLIehtit/ deplant,

DOV ORGHOOUHJILRQ I+U GHQ $XdE D Kinéhlb@ikehde® Naguegyattery mitl Gkélsie@h uii@Vildblumen

zeption zum Erhalt und zum Aufbau lichter Walder. Das DQ]XOHJHQ 'DV NRQWLQXLHUOLFK GX

Schutzgebiet mit seinen markanten Dinenziigen und FlugZLUG $XIVFKOXVYVY GDU*EHU JHEHQ ZHC

sandfeldern ist einerseits fur den Arten- und NaturschutzVLFK LP /DXIH GHU =HLW LP 7TRWKRO]JD

von Uberregionaler Bedeutung und andererseits das-bedeu Neben dem ©kologischen Gesichtspunkt bietet der Tot

WHQGVWH 1DKHUKROXQJVJHELHW |hBizdgaKdd bugh kiddn\wBldpabdyagischén Bapekt, denn der

eine nachhaltige Holzproduktion bei gleichzeitiger naturna Totholzgarten liegt direkt an einem von Waldbesucher*innen

her Waldbewirtschaftung sicherstellen soll. VWDUN IUHTXHQWLHUWHQ :HJ hEHU GD
'LH (LQULFKWXQJ HLQHV 7RW KR O] JtéréssieHeBvhdlunygstitheRde did VerdndetungeiRam Tot

VDLNVWeFN ]XU 6FKDuXQJ YHUVFKLKR®®QHWWHEHAQUWPHP LWWUOHEHQ

aussieht wie eine wilde Holzhalde ist angefangen von der

Wahl eines geeigneten Standorts bis hin zur AufschichtungQuelle:

der verschiedenen Hélzer und Straucher ein genau geplarhttps://www.forstbw.de/forstbw/aktuelles/presse/presse-

tes und konstruiertes Projekt. Im Totholzgarten wurdendetail/news/der-erste-totholzgarten-in-baden-wuerttem

YHUVFKLHGHQH %DXP XQG 3ADQ]Hed win-HQschvetzing B \WaEXK-EiloefiQet/?tx_news_

Kiefern, Linden, entwurzelte spétblihende Traubenkir SL % FRQWUROOHU " 1HZV W[BQHZVB!

schen und die amerikanische Kermesbeere verbaut. Die' GHWDLO F+DVK IH DHIG H FE E E |IC

machtigen Stamme bilden dabei eine Art Kammer fir die
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Exkursionspunkt KAO4
%BXFKHQ +DLQEXFKHQ 6WLHOHLFKHQ :D

Standortbeschreibung

0G DN I IWKKKZDIFIKK ZKIWWKPHDHHKR FK WRIGLWH Q 6D Q

> P ~hdD iThsX® pX EBW ]3] EW t o ]Jvs JouvPW
0066006 ~ « ii6 &}E-S t & e« diic, E A o U Z A] E ckK &E
ROB66IA ~E» ~AE EeA 0o >pu"Z & ZAU ]+SE]IS iTU| & JouvP 8¢
3} luvPW t o VSA] lopvPe3C% ~t deW
A El e puZvr puzZloli uld <] ( E| pup Z, ywv>ppZ purD]e ZA o
Jv Jvi ouls ZuvPU <@E}v ve Zoue*PES o} b]&E AW
S
<o]u § v ~0 VIDI|ZZEGR ES - i0goiridooi i6oirtTiii
ME Ze¢ ZV]S3¢S U% E SUE : ZE €E£ - iffui
ME Ze Zv]35e3 U% E SUE s P § 3]}vel 18 ~D Jrf %oe ioud
ME Ze¢ ZVv]33¢S Uu% E SuE ~}uu G i6ouri ioyUod
MHE Ze¢ Zv]88¢S u% E SPE tjvs & iup TUIJ
D]3%30 E & : ZE sv] &+ Zo P €uu- 6aon 00|
D]330 E E E] @&+ Zo P s P & §]}vel 18 01
Z P]}v o ]JvzZ ]SW Pl}r» E]1 W
th ZeP ] § K \EEZ+d] (0o v V P E®uZzZE} E AvIPo( M Z3 v
VuEGdI]o IJEIIilIT 0%Z ~<]vi]PoDAEPNZIVVY » uv e« v ]P v > Zu
E $°Co0] Z t o P « 00 Z (3W " v JESA o W
t ouled ErpuzZvA o ~uld, Jve]JusueZ vr, Jv u Z vr*3] o] Z vit o
"}lo}P] W } vSC % W
chZ("V ,} Z(ouSe v ~8] ( A EPo CS E- W E E|pv E rWe |
,} ZA e¢ E+ Ju v§ JHUpe (JEUW
~Z2Z Jvr® ZA E&IA o ¢« Ju v§e &rDpoo
hvd E%o0 ]+8}1 v ~iX66 ]+ 1X0 D]}X olZ%E] Bi oW
VEA] louvP&f U W
ISp oo s P § S]}vWw
E £ %]opo]( E U }VA oo E] u i o]*U * Z u%-] *% ]S} U D] vsSZ u
((HepuU KA o] §}e oo U W}oCSE] Zpu (}EuU}epulU Zp pe (EUS] }epe P
]Jelpee]}ve%opvlis W
r "ZA Z t Ze o( n Z3 rE peA]EIuvP p( pPE ZAPEI opvlP pv *3 Jo
r UE ZAUE] opvPepvs E- Z] E JvIolE]Zv,} Z(oupde v
r pu E&S v JPvuvPW 00 B Hu ES v Jve ¢}v E "%]31 Z}EVU & o
r ,dupe ©° E%E PS UPE Z < oluvP
r A% El WE Zu]e ZEW KZ ul]& rD § E] o
r ]JPvuvP Z}§ p Z
AFSV-Jahrestagung 2022 45



46
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